Elbug - firmware v3.0 14.10.2004

Elbug OK2TEJ Elbug je zaloZen na jednogipovém

procesoru Atmel 89C4051, ke kterému je pfipojena sériova pamét’ eeprom pro
uloZeni nastaveni a paméti. Pracuje s jedno i dvoupadlovou pasti¢kou,
umozriuje revers pasticky, nastaveni typu skvizového kli¢ovani, pfiposlech
vysilanych znakd s moznosti odpojeni, majakovy provoz, pocitani spojeni,
zménu weightingu aj. UmozZriuje uzivateli zadat az 12 obsahd paméti

s dynamickou délkou, rozdélenych do dvou sad o celkové velikosti podle
paméti 230 az 2020 znakd. Pro pfehravani je vybaven vyrovnavaci paméti pro
navoleni postupného pfehravani paméti a jinymi usnadriujicimi funkcemi.

Technické parametry:

napajeni: 7-15V
odbér: <15mA
rychlost: 10 az 50 wpm
paméti: 2 * 6

Popis konstrukce

Cely Kli¢ je fizen jednoCipem Atmel 89C4051. Z divodu nedostatku mista v
pavodnim procesoru bylo nutno pouzit chip s vétSi paméti. K procesoru je
pFipojena sériovA EEPROM pamét 24C02, 24C04, 24C08 nebo 24C16, do
které se zapisuje konfigurace a uzivatelem definovany obsah paméti. Na
analogové vstupy je pfipojen RC &lanek, ktery zajiStuje ¢asovani vysilaci
rychlosti. Na zbylé piny portu P1 jsou pfipojeny tlaCitka pro pfehravani paméti.
Pokud se nezapoji vSechna tlacitka nedojde k nevyuZiti paméti protoze
prazdna pamét zabira 1 byte. Mechanika pasti¢ky se pfipojuje na svorky SV3,
kde bez zapnuté reverze je na pinu P3.2 je te¢ka a na pinu P3.3 ¢arka. Jako



zvukovy vystup je pouzit piezoménic. Pro kliCovani je pouZzit tranzistor s
oddélovaci tlumivkou. Napdjeci napéti 7-15V je pfivedeno na svorky SV1.

Konstrukce je umisténa v pristrojové krabi¢ce na asi centimetrovém olovéném
platu. Na platu je za pomoci jednoho z nejbajecnéjSich vynalezu lidstva - lepici
pistole - pfichycena mechanika (od Jirky OK2PEM) a distanénimi podlozkami
(jak jinak nez z lepidla) pfichycena deska s elektronikou. Desku s elektronikou
je nutno udélat co nejtendi, aby se cela konstrukce vesla do krabicky.
Hmatniky byly pouZzity z vyfazené kalkulacky. Krabi¢ka je podlepena
podlozkou pro mys. Vlastni tvofivosti se ale meze nekladou a celou konstrukci
je mozno realizovat i jinak.

Ovladani

Elbug OK2ZTE]

Pokud je v3e v poradku, kli€¢ po zapnuti ohlasi svou pfipravenost zpravou OK.
Po sestaveni elektroniky je ale pamét nenastavena (nebo Spatné) a je nutné ji
vynulovat, coz se provede drzenim tlacitka funkce FCE pfi zapnuti kli¢e. Po
tomto kli¢ oznami vynulovani paméti zpravou RESET. Toto nulovani lze pouzit
i kdykoliv pozdéji, napf. pokud se nastavi nevhodny weighting nebo pomér
teCka/Carka. Je ho také nutno provést p Fi zméné firmware! Pfitomto
nulovani se kromé frekvence piezoménice, poméru kli¢ovani, nastaveni
weightingu, prodlevy majaku, typu kli€ovani i nastaveni echa mazou také
vSechny paméti. KIi€¢ si béhem resetu také automaticky detekuje velikost
pripojené paméti a jeji typ lze zjistit pomoci pfikazu I.

Veskeré povely se do klice zadavaji pomoci pasti¢ky po stisknuti tladitka FCE,
kdy kli€ vyzve otaznikem k zadani pfikazu. Pokud se nedockéa povelu nebo je
zadan chybny povel, upozorni na to a vrati se zpét do rezimu kli¢. Jednotlivé
povely jsou uvedeny v pfiloZzené tabulce. Tlaitkem FCE pripadné pasti¢kou
|ze také vétSinu operaci prerusit. Pomoci zbyvajicich tladitek 1 az 6 Ize vyvolat
pfehrani obsahu zvolené paméti. Kli¢ obsahuje vyrovnavaci pamét na 10



stiskdl klaves a postupné pfehraje obsahy vSech navolenych paméti. Pfi
zadavani obsahu paméti pfipadné povelu se pro snazsi odhad mezery mezi
znaky ozve pipnuti, které signalizuje, Ze byla pfijata pauza pro mezeru.

Aby se optimalné vyuZil prostor v paméti, je pouzivana metoda
"defragmentace paméti”, kdy se obsahy paméti, do kterych se nebude
zapisovat pfesunou na zacatek a konci zlistane pamét zvolené pro zapis. Tim
je dosaZzeno maximalni dostupné délky zadznamu bez destrukce jinych paméti.
Tato defragmentace probiha typicky od 0 do 2s podle obsazeni a velikosti
paméti a b&éhem ni se z piezoménice ozyva vréeni. Vkladat do paméti je
mozno az po provedeni defragmentace. Ukon&eni zadavani obsahu paméti se
provede automaticky po vyprSeni ¢asu zadani znaku asi 2s. Pokud se po
zvoleni zapisu do paméti nic nezapiSe, pamét se pouze vymaze a zveétsi se
celkovy dostupny prostor pro ostatni paméti.

Pro zménu tvaru znacek je kli¢ vybaven dvojici povell P a V.

Povel P nastavuje pomér teCka/Carka. Nastaveni ovlivni pouze délku ¢arky a
krok je 0.1 tj. 30 znamena standartni pomér 1/3. Zména weightingu se provadi
povelem V, ktery nastavuje pomér teCka/mezera. Toto nastaveni ovliviiuje
pouze délku mezery a krok je 0.05 plus konstanta 0.5. Toto zdanlivé nelogické
krokovani je kvuli jemnéjSimu kroku. Hodnota 10 je standartni pomér 1:1 a
napr. 14 je pomér teCka/mezera 1/1.2 , 8 je 1/0.9 a povel V6 nastavi pomér
teCka/mezera na 1/0.8 cozZ je 5/4. Nejlepsi je vyzkouset si to v praxi. Délka
teCky zlstava vzdy konstantni. Bohuzel se zménou poméru nebo weightingu
se zméni i celkova rychlost, kterou je nutno dostavit.

Kli€¢ umozniuje majakovy provoz. Ten se aktivuje delSim stiskem tlacitka
paméti (minimalné po délku doby 10 tecek), pokud ale jiz nejsou ve
vyrovnavaci paméti navoleny jiné paméti. Po pfehrani paméti kli¢ vycka
nastaveny pocet sekund (nastavuje se povelem B) a prfehrani paméti se poté
opakuje. Lze toho vyuzit i pro trvalé generovani telegrafni zpravy, kdy se
uvedené tlacitko trvale spoji a zafizeni se chova po zapnuti jako generator.

Zabudované interni pocitadlo umoznuje pouzivat kli¢ pro zavody. Po zapnuti
je nastaveno na 1 a pfenastavit Ize povelem N. Pokud je v paméti uloZzen
znak -, nahradi ho pfi pfehravani uvedenym Cislem spojeni z pocitadla.
DalSim specialnim znakem je '.-+ , ktery zvySuje &islo v pocditadluo 1 a
znak '--  pocitadlo zase o 1 sniZuje. Tak staci napF. do jedné paméti ulozit
text (do apostrofu jsem uvedl| specialni znaky): 599 ---- HKA'.. , ktery

odvyS|Ia text relace (pfehraje Cislo a pak ho zvysi) a do druhe pametl text:
~'599 - HKA', .- , ktery opakuje posledni Cislo spojeni (nejprve CIS|O



snizi, pfehraje a pak zase zvysi). Po posledni Upraveé firmware se ¢islo
pocitadla pfehrava zhracené tj. T nahrazuje 0 a N nahrazuje 9.

Jeden z novéjSich povell je G pro zménu banky. V Kli¢i je celkem 12 paméti
rozdélenych na 2 banky po 6 pamétech. Mezi jednotlivymi bankami paméti se
prepind uvedenym povelem. Dostupny volny prostor obou bank se sdili, aby
byla pamét optimalné vyuzita a pokud se banka nepouZzije, nezabira tedy
prostor. Po zapnuti kli¢e je aktivni vZdy prvni banka.

Pro pokusy nejen se 136kHz umozniuje kli¢ pfehravat obsah paméti médem
slow-cw, kde tecka trva 3s (QRSS3). Mdd se aktivuje povelem XS. Nastaveni
modu je pouze do vypnuti napdjeni a neni tudiz trvalé. Pozor na to, pokud do
paméti nezaCnete zadavat hned po defragmentaci, vlozi se jako prvni znak
mezera a ta bude pusobit rusivé, protoze v modu slow-cw znamena uvodni
prodlevu cca 15s.

Pokud Vam vyhovuje, aby se pfi zapisu do paméti zapisované znaky
automaticky i vysilaly, Ize toto nové zapnout povelemMK.

Pro hamy pouzivajici externi kliCovani bud klasickym kli¢em nebo pocitaem
umi kli¢ povelem M6 pfepnout funkci tladitka paméti 6 na externi kliovani.
Pokud se necha funkce aktivni, je mozné tla€itko 6 pouzit jako zjednoduSenou
verzi povelu KExterni kli¢ovani prerusi pfipadné prehravani paméti a jiné
aktivity kli¢e. Pro kliCovani PC&kem je pro pfipojeni vhodné pouzit optoclen.

Pro méné zdatné telegrafisty kli¢ umoznuje ruéni zadavani mezer a
ukonc€ovani znaku. Toto se aktivuje povelem MS. Pfi zapisu do paméti prvni
stisk tlaCitka FCE zada mezeru a druhy stisk zadavani ukon¢i. Automatické
ukonceni se také provede, pokud neni zadano pismeno delSi dobu nez 15s. V
tomto rezimu je nékteré funkce s parametrem nutné potvrzovat klavesou FCE
nebo Cekat 15s napf. P, V, B, N.

Povel Popis
W ¢islo zapis do pawti aktualni banky (1 az 6)
E zapina / vypina echaigklicovani vysilge - odpovi podle aktualniho nastaven
R zapina / vypina revers pay
T ladéni - ponechéa zaklovany vysilé& pro dola@ni antény
K klicovani, vyuZzitelné pro lamhi PA; navrat fes tla&. FCE
P poner nastavi porr teckaarka na 1/desetina p@nu (od 25 do 40), kde 30 je pém
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V poner

Q

B sekund
N gislo

XS
G

MK
M6

MS

nastavi weighting - poén tecka/mezera na 1/20 p@nmu (rozsah je od 1 do 18),

kde 10 je 1/1
nastaveni frekvence piezénmce (pomoci pastky)
informace o aktualnim tempu ve WPM ganém nastavenidka/arka/mezera

informace o ovladacim programu a instalovanégiafohip02 = 24C02)
nag: 'elbug v30 chip08 ok2tej'

zmena skvizového ktovani - odpovi podle aktudmastaveného R=redalné,
D=doplikové

nastaveni prodlevy mezi opakovanim majaku [0-255s]
nastavengisla spojeni [0-65535]; po zapnuti je nastavent na

zapina / vypina slow-cw QRSSAH piehravani pagti (tecka trva 3s tj. wpm =
cca 0.3) - odpovi podle aktuélniho nastaveni

zapina / vypina druhou banku paim odpovicislem aktualni banky; po zapnuii

je aktivni banka

zapina / vypina kitbvani @i zapisu do pakti elbugu - odpovi podle aktuélnihc

nastaveni

zapina / vypina ktovani vystupu tléitkem pangti 6 - odpovi podle aktuélniho
nastaveni

zapina / vypina wni zadavani mezery tidkem FCE - odpovi podle aktualnihg

nastaveni

Seznam sou éastek

R1 4k7

R2,R6 1k
R3,R4,R510k
C1,C2,C6100nF

C3,C4  33pF

C5 5uF

Cc7,C8 10nF

L1,L2  100uH

P1 10k/N (linearni)
Q1 11.0592MHz
X1 piezongnic¢

T1 BC337

101 AT89C4051
102 24C02, 24C04, 24C08 nebo 24C16
103 78L05



Schéma elbugu
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Plosny spoj a osazeni

nova deska umoznuje osadit dva typy tlacitek:
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Modifikace konstrukce pro snizeni odb  éru

Velmi ¢asto jsem zaslechl hlasy s pfanim sniZzeni odbéru elektroniky. Celkovy
odbér se podle nasledujiciho kroku snizi na zhruba 5maA.

Je tfeba zaménit stabilizator 7805 za LM2931 s menSim klidovym proudem a
za vystupem stabilizatoru do série zaradit LED diodu, na které vznikne cca 2V
Ubytek. Procesor je totiz schopen pracovat jiz od 3V s menSi spotifebou. Je
tfeba take zajistit, aby se 3V uméla pracovat i pamét (typy s oznacenim LC
nebo AA napf.: 24AA02, 24L.C02).

MuzZete také zkusit procesor napajet bez stabilizatoru pfimo 3V
(neodzkousSeno).

Podklady

Zde si muzete stahnout podklady:

schéma + deska ve forméatu Eagle 4.01, deska ve formatu PDF a
vSechny stabilni verze firmware elbug.zip
ovladaci program do procesoru elbug30.hex

Zmeny

firmware v3.0 fijen 2004

obsluzny program piekonal velikost pavodniho chipu a tak je nutné
pouzit procesor AT89C4051



bylo upraveno nacitani znaku pfi zapisu do paméti (delSi pauza pro
uznani mezery mezi znaky)

uprava drncivého pipani speakru a pipani mezer

zménény kody pro pfehravani Cisel pro snazsi zadavani (nebo to
nikomu nedélalo problémy?)

upravena zkratka pro slow CW - povel zni XS

na povel E kli¢ odpovi podle svého nastaveni

kli¢ umoznuje kliCovat TRX pfi zadavani obsahu paméti - slouzi k tomu
novy povel MK

kli¢ umoznuje kli¢ovat externim vstupem pfipojenym na tlag. 6 - zapina
se povelem M6

pro méné zdatné telegrafisty kli¢ umi ruéni zadavani mezery tlagitkem
FCE - zapina se povelem MS

firmware v2.4 (dodatecna revize stareho fw) 2004:

zménény kody pro pfehravani Cisel pro snazsi zadavani (nebo to
nikomu nedélalo problémy?)

bylo upraveno nacitani znaku pfi zapisu do paméti (delSi pauza pro
uznani mezery mezi znaky)

defaultni je doplnkove klicovani

firmware v2.2 ¢erven 2002:

Uprava slow-cw médu na format QRSS3 tj. teCka 3s, €arka 9s

vracen povel K - byl vyuzivan jako upraveny povel T pro ladéni PA
oprava: nemazala se vyrovnavaci pamét klaves pfi pferuseni pfehravani
paméti tlacitkem FCE (firmware v2.1)

oprava: nesSlo zadavat dalSi tladitka do vyrovnavaci paméti béhem
prehravani Cisla (firmware v2.1)

oprava: béhem pipani €isla se po preruseni pasti¢kou mohl kli¢ dostat
do podivného stavu (firmware v2.1)

firmware v2.1 ¢erven 2002:

pfidano nastavovani weightingu tj. poméru teCka/mezera s jemnym
krokem

pridana vyrovnavaci pamét pro stisknuta tladitka paméti

odpipavani Cisel spojeni se provadi zrychlené 0->T, 9->N (019->T1N)
opét bylo upraven pocet paméti, tentokrate jsou dvé banky paméti po
Sesti, které jsou prepinatelné povelem



Uprava metody vypodctu rychlosti; po€ita s koeficienty poméru a
weightingu

drobné Upravy (pipani mezery, pauzy za povely)

odstranény povely M a K z divodl nevyuziti a nedostatku mista

firmware v2.0 ¢ervenec 2001:

pridana podpora vétSich paméti (Cipy 2402, 2404, 2408 a 2416) -
moznost uloZeni az 2030 znak

pridana podpora majaku tj. automatického opakovani prehravani paméti
po zvoleném Case

nastaveni poméru te¢ka/€arka se voli v desetinach

pridana podpora pocitani spojeni pro zavody

pridana moznost prace slow-cw

upraven pocet paméti na 9

firmware v1.1 srpen 2000:

pFidani volby skvizového kli¢ovani

pridany akustické projevy a moznost storno pomoci tladitka FCE
odstranéni malé chyby, ktera nenastavila délku prvni ¢arky pfi zapnuti v
hlaSce OK

snizen klidovy odbér elektroniky a upraven zpusob klic¢ovani

firmware v1.0 Gnor 2000:

prvni verze

Poznamky a dotazy ham

Prvni klavesa se do vyrovnavaciho buferu vlozi okamzité, ale ostatni je
tfeba drzet trochu delSi dobu.

Mohlo my se stat, Ze kli€ pfi kontrole tlaCitek do vyrovnavaci paméti
bude 'Sifrovat' coZ se projevi v ndhodném mackani tlaCitek paméti.
Pomuze zablokovani vstupu procesoru kondikem 10n jako u pasticky.
Pokud kli¢ funguje, ale nezapisuje do paméti, zkontrolujte informaci o
instalovaném chipu pres povel I. Pokud vrati CHIPQO, je pravdépodobné
porucha s komunikaci s paméti.

Spousté lidi vadi klidovy odbér elektroniky cca 11mA. Je tieba ale
upozornit, Ze pamét’ v kli¢i je typu EEPROM a ta si svUj obsah



zapamatuje i bez napdjeciho napéti. Kli¢ miZete tedy v klidu vypnout a
vSe zUstane zachovano.

Hardware klie je od verze 1.0 porad stejny a staci upgrade firmware
(pfeprogramovani procesoru), ale je nutné provést RESET nastaveni
drzenim tlaCitka FCE pfi prvnim startu, jinak se zfejmé nebudete stacit
divit.

Krystal 11.0592MHz je béZné dostupny (napf. v GM-elektronik - 20,-k¢&),
ale bez velkych zmén Ize pouzit i 11MHz.

Pro osvézeni riznych typu squizového kliGovani uvedu odkaz na knihu
Amaterska Radiotechnika a elektronika od DaneSe, kde je vSe
vysvétleno. Podstatny rozdil ve squizovém kliCovani je, Ze pfi realném
se pozadavek na teCku/Carku snima az v misté nového vyskytu a pfi
doplikovém kli¢ovani okamzité tj. pokud béhem Carky stisknu te¢ku a
opét pustim, tak po odeznéni ¢arky se odvysila tecka.

Dostal jsem namét pro pouziti klice pro HST, ale momentalné jsem
zavalen jinou praci a tak jak bude &as, tak se na to podivam.

Ztejmé vznikne hybrid firmware upraveny podle pfani amatéra-
zavodnika vhodny do terénu, pfipominky jsou vitany. Dotyény ham se mi
ale dlouho neozval.

Moznost pouzit pastiCku pro generovani signalu pro komunikaci
odrazem od meteoritu jsem zavrhl, nebot pro tuto ¢innost musi byt
celkové slozitéjSi vybaveni a to v sobé jiz vysila€ obsahuije.

Navrh zabudovat morse generator pro tréning také spadl pod stll. Toto
je kliCovaci zafizeni a pro tréning by se hodilo néco specializovaného (a
taky uz v procesoru neni dost mista, leda Ze by se pouZzil jiny typ nebo
jin& verze firmware)

MuzZete prispét se svymi postiehy k vylepSeni konstrukce. Pfipadné
pripominky i navrhy rad uvitdm pres e-mail, packet, fone nebo pres buro na
QSL listku hi.

Dékuji za pfipominky Jindrovi OK2UZ, Frantovi OK2BQ, Slavkovi OK1DSP,
RiSovi OM2TW, Pavlovi OK1GK, Jozefovi OM3BA, Jardovi OK1AYY, Jirkovi
OK2PDE, Josefovi OK2BBJ, Mirkovi OK2PPP, Jirkovi OK1JVM, Jozefovi
OM3QQ, Jendovi OK2BFH, Edovi OK2BPR a za pfeklad Daliborovi OK2JKD.

Vzhledem k tomu, Ze jsem sam odeslal hromadu procesoru a vim Ze kli¢
stavéla dalSi spousta hamu, budu rad kdyz se mi ozvete, at mam prehled a
pokud muzete poslat obrazek klice e-mailem, tak ja je tu vystavim pro
inspiraci.



Kli¢ byl publikovan ve sborniku Holice 2000 (verze 1.0) a v ¢asopise
Radiozurnél 4/2001 (verze 2.0)

Bez souhlasu autora je konstrukce ur €ena pouze pro
nekomer éni vyuziti.



