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Jozef MURGAS

Slovensky  vynélezca,  priekopnik
bezdrétove] telegrafie. Narodil sa v
Tajove pri Banskej Bystrici. Jozef
Murgas pochédzal z rolnickej rodiny a
hoci ho zaluby skér predurdovali na
maliarstvo, dali ho $tudovat za knaza.
No mlady teolég sa neskdr predsa len
dostal na vysokd S8kolu vytvarného
umenia v Budape$ti a potom v
Mnichove. Studid vsak nedokondil,
lebo ho odvolali do vlasti, aby si tu plnil
kapldnske povinnosti. Zakréatko upadol
do nemilosti svojich predstavenych,
lebo sa stal horlivym buditelom I'udu.
Ked sa roku 1896 dopodul, Ze v
slovenskej banickej osade Wilkes-Barre
v Pennsylvanii  potrebuji faréra
odstahoval sa do Ameriky.

Murgas v tom dase pozorne sledoval

pokusy s radiotelegrafiou, najmé
pokusy talianskeho vynélezcu
Marconiho, =zriadil si na fare

elektrotechnické laboratérium a sam
experimentoval. -

Coskoro zistil, Ze doterajSie vysielanie
za pomocl Morseho znadiek je zdlhavé a
nepresné. Nahradil ho ténmi rozliéne;
vySky a v roku 1905 sa mu takymto
sposobom podarilo telegrafovat z
Wilkes-Barre do  Scrantonu, na
vzdialenost 30 km, a neskdér do
Brooklynu vzdialeného az 200 km.
Vynélezca ziskal v rokoch 1903 - 1911
az 12 patentov v oblasti bezdrétove;
telegrafie.  Jeho prace mali velky
vyznam pre rozvoj tohto . nového
vedného odboru. Ked sa Murga$ vratil
do vlasti, nenasiel tu pochopenie. Roku

1920 sa uchadzal o miesto profesora
elektroniky na vysokej $kole v Prahe,

ale ho odmietli. Potom odisiel spét do
USA.

Slovak inventor, the pioneer of wireless
telegraphy. He was born in Tajov, not far
from DBansk&4 Bystrica. Jozef Murgas
descend from a peasant family and even if
his hobbies designate him for painting, he
was sent to study for a priest. But the
young theologist later really got at the
University of the fine arts in Budapest
and then inMunich. But he did not finish
his studies because he was called to his
country to fulfill his duties as a priest. In
a short time he fall into disgrace with his
principals because he started to lead the
people. When he in 1896 heard that in a
slovak miner settlement Wilkes-Barre in
Pennsylvania people need a priest he
moved to America. In that time Murga$
carefully observed the experiments with
radio telegraphy, expecially those from
the italian inventor Marconi, he
established a laboratory on his parsonage
and experimentated himself. Soon he
discovered that till then used
transmission of Morse code is tedious and
inaccurate. He replaced by the tones of
different height and in 1905 he in this
way succeeded to connect Wilkes-Barre
and Scranton (30 km) and later Brooklyn,
200 km away. The inventor obtained in
1903 - 1911 twelve patents in wireless
telegraphy. His work meant a lot for the
development of this new branch of
sclence.

When Murga$ came to his country he did
not find the understanding. In 1920 he
apply for a post of the profesor of
electrotechnic at the University in Prague,

but they refused him. He went back to
the USA. -
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UPRAVA ZDROJA SMEP 01, 02 NA ZDROJ 13,5V/20A
Mojmir Jago$, OM 3 CFT \

Clanok popisuje Gpravu impulzne regulovaného zdroja SMEP 01, 02 na zdroj s
napitim 13,5V s moznostou odberu az 20A. Pre napéjanie vysielacieho zariadenia
bude potrebné este uprava vystupného filtra. Téato nie je popisand, pretoZe nemam

celotranzistorové zariadenie, na ktorom by som ju vyskasal. Uprava nie je zloZita a je
popisana v [3] a [4].

Uz podla typového oznalenia je zrejmé, Ze- zdroje boli pouZité v poéftadoch
SMEP, v najviésej miere v SM 5211, SM 5212 ale i v mnohych daldich. Dnes je mozné
kuapit ich lacno v réznych vypredajoch. |

Zdroje SMEP 01, 02 sd zdroje 5V/60A, &sla 01, 02 oznaduji odli¥nd orientéciu

rebier chladida vo&i &elnému panelu. Parametre zdrojov si uvedené v technicke)
Specifikécii.

Pokradovanim radu si zdroje SMEP 03 az 30, ¢o si viachladinové zdroje so
zdkladnou hladinou 5V/30A a d'al$fmi hladinami od -5V do +24V. Tieto zdroje je tieZ

mozné upravit pre naSe Ulely, pretoZe doska menidéa je t4 istd ako u zdroja S5V/60A.
Upravy sa v8ak o nieo rozsiahlejsie.

Zdroje sa v previadzke osved¢ili, maji nizku poruchovost a ich elektrické
parametre sa stale na'sludnej Grovni.

Pokial mate moZnost, vyberte si pre'tipravy funkény zdroj. UsSetrite si ndmahu
spojent s oZivenim, ¢o si vyZzaduje uréité skisenosti v tejto oblasti.

_ Nefunkény zdroj je potrebné najprv ozivit a aZ potom zadat s Gpravami. Treba si
uvedomit, Ze impulzne regulovany zdroj je obvodovo pomerne zloZity. OZivenie
nefunkéného zdroja si vyzaduje aspofi zdkladné znalosti ¢innosti obvodov. TieZ je

nevyhnutné prisludné pristrojové vybavenie. Len s AVOMETom a Sikovnymi rukami
nemdze byt vase usilie korunované Gspechom.

Podrobny popis obvodového rie$enia by zabral prili§ vela priestoru a preto sa
obmedzim len na popis najdélezitej$ich obvodov. Detailny popis ¢innosti zdroja je v
[1] alebo [2]. |

Pre oZivenie sa predpokladd vybavenie oddelovacim a regulaénym
transformatorom s vykonom asi 1 kVA, regulovatelnou zétazou na 13,5V do 20 az
25A, osciloskopom aspori do 10MHz, regulovatelnym zdrojom s elektronickou
poistkou a éfslicovym voltmetrom. Bez oddelovacieho a regulaéného transformaétora
sa d4 obfst, aj ked (popri nedodrzani bezpeénosti prdce) nebudete mat mozZnost
preskusat spravanie zdroja pri hraniciach tolerancie sietového napétia.



Technicka Specifikicia

vstupné striedavé napétie | 187 a2 242V

frekvencia 47 az 63 Hz

vstupny prud zo siete ef.hodnta max. 4 A

Spi¢ka pri zapnutf max.30A

max. prikon zdroja -~ 800 VA

vystupné napétie Un - S5V ' |
vystupny prad In 60 A (minimélna zataz zdrq]a je 3 A)
nadpridova ochrana nastavena na 105 az 130% In

prid nakratko 10 az 30% In

regulécia: - |

staticka - max. 0,2% .

pri zmene zataze 55 +/- 45% a zmene
siete 187 az 242V |

dynamicka max.+/- 10%, 2 ms ¢as ustdlenia, zmena
z&taze 50 az 100% a 100 az 50%,

napdtie siete 220V, zmena pradu 1A/s

zvlnenie a Sum ' max. 2% 38,

$irka pdsma 50 MHz

uéinnost | min. 60% pri napéti siete 220 Valn

prepdfova ochrana 125 +/-10% Un

tepelné ochrana zablokovanim zdro_]a po
prekroéen{ teploty chladiéa +85 +/-5 C

indikécia: | _ _

vystupné napétie zelenﬁ LED

prepdfova ochrana éervené LED OVP

bezpe&nost podla SN 34 9060

odrusenie R 02 podla CSN 34 2850

prevadzkova poloha . lubovolnd .

rozsah pracovnych teplét +5az +50 C

nutené chladenie zdroja . pri.vykone viac ako 120W

mechanické rozmery 280 x 225 x 75 mm |

hmotnost 4,2 kg

Obsluha zdroja

Zdroj sa zapne privedenim sietového napétia na vstupné svorky S oznaéenim U,
N, PE. Mlnlmélna zataz vystupu 5 V je 3 A.

Je potrebné, aby na zdroji boli prepojené vodide d1a1’kove3 detekcie odchylky a to
bud’ priamo na zdroji prepojenim vystupov +; +S a -; -S, alebo privedenim vodiéov na
vystupy +S, -5 z miesta, kde chceme udrzaﬁ sprévnu hodnotu vystupného napitia.
Dialkové detekcla odchylky vystupného napatla dokéZe vykompenzovat dbytok na
privodnych vodiéoch k miestu zataze max. 0,25 V na vadi¢. Spréavna é&innost. vystupu

2



5V je signalizovan4 zelenou diédou LED na paneli. Zdroj mé vstavani ochranu proti
prefaZeniu a skratu na vystupe. Reakcia nadprudovej ochrany sa prejavi poklesom
vystupného napitia. Tento dej je vratny. Po odstrénenf pretaZenia alebo skratu zdroj
pracuje normélne. Proti pretaZeniu a skratom v obvode siete je zdroj chrdneny tavnou
poistkou. Zdroj m4 tie% vstavand ochranu proti neZiadGcemu zv§Seniu napétia na
v§stupnych svorkéch. Po prekrodeni dovolenej hodnoty napitia sa skratuji vystupné
svorky (zopne tyristor) a zaroveil sa zablokuje menid. Tento stav je indikovany
gervenou diédou OVP na prednom paneli. Zdroj v tomto stave zotrvé dovtedy, kym
nie je odpojeny od nap4jacej siete. Po odstranenf priciny prepétia zdroj po opdtovnom
zapnutf bude pracovat normélne.

Vystupné napitie je moZné nastavit v rozmedzf +/-5% odporovym trimrom,
ktory je pristupny cez otvor na prednom paneli zdroja.

Vstupy BL (blokovanie), S (synchronizdcia) a RK (rozsirenie kontroly) nebudu
pre nase téely vyuZité a nie je ich potrebné nijako o$etrit.

Pri trvalom zataZeni zdroja vd&om ako 120 W je potrebné chladit ho nitenym
obehom vzduchu.

Kontrola zdroja

Vizualne skontrolujte zdroj. Napitfm asi 20V z pomocného zdroja skontrolujte
vystupné svorky, & nemaja skrat voti kostre zdroja.

Na vystup pripojte zé€a% asi 10A. Pripojte zdroj k sieti a &fslicovym voltmetrom
skontrolujte napitie na vystupe SV. Ot4éanfm potenciometrického trimra
skontrolujte prestavitelnost vystupného napétia.

Dalej skontrolujte funkciu nadpradovej ochrany. Na z4tazi postupne zvySujte
zatazovaci prid. Pri hodnote 105 az 130% In déjde k znfZeniu vystupného napétia
vplyvom &innosti‘nadpridovej ochrany. Skratovanim vystupu cez ampérmeter je
mozné zmerat skratovy prud.

Statickd reguldciu je mozné skontrolovat pri zataZeni vystupu pridom 33A a
hodnotéach sietového napiitia 187V, 220V a 242V.

Meranie dynamickej regulacie si vyzaduje dve zé&taZe a pamitovy osciloskop a
preto nie je popisana.

Zvlnenie a $um vystupného napitia sa meria na vystupnych svorkach zdroja pri
nomindlnej z4tazi. Treba pouzif sondu s ¢o najmensou slu¢kou medzi zemou a Zivym
vyvodom. , '

Prepitovéa ochrana sa nastavuje pri Qypnutom zdroji. Na vystup zdroja pripojte
regulovatelny- zdroj .s elektronickou poistkou. Pridové obmedzenie nastavte na
hodnotu max. 1A. Pomaly zvysujte napitie. Ked napétie dosiahne hodnotu napitia




Zenerovej didy D33, zopne tyristor Ty2, ém sa vystup zdroja skratuje.
Ak je zdroj funk&ny, moZete preskotit nasledujtice odstavce a za¢at s Gpravami.

Princip ¢innosti
Blokové schéma zdroja je na obr.2, obvodovéa schéma na obr.3.

Siefové napitie sa do zdroja privddza cez poistku PO. Dalej vstupuje do
odrusovacieho filtra, ktorého ulohou je zabranit prenikaniu ruSenia zo zdroja do
siefového rozvodu. Striedavé napidtie za odrudovacim filtrom je usmernené

dvojcestnym usmeriiovalom a cez obvod tlmenia nébehu privedené na vstupné
filtraéné kondenzatory.

Obvod tlmenia nébehu zni¥uje pridovy néraz, ktory vznikne pri zapnut{ zdroja
tym, %e sa nabfjaji vstupné kondenzatory. Nasledny kondenzatorovy deli¢ napétia pri
¢éinnosti meniéa delf napétie na filtraénych kondenzéitoroch na polovicu. Primérne
_vinutie transformétora menifa je pripojené medzi stred delia a stred vykonového
spfnaa. Transformétor ma samostatné vinutia pre vystup +5 V, pomocné napijanie
a ovladdanie obvodu tlmenia nédbehu zdroja. Usmernené napétia z transformétora sd
vyhladzované LC filtrami. Riadiace obvody meni¢a si napéjané zo zdroja pomocného
napitia Up. Po zapnutf zdroja zabezpeluje napéjanie riadenia maly sietovy
transformétor. '

Riadiaci obvod meni¢a obsahuje prevodnik napétie - 8frka impulzu, vstupy pre
nadprddovii ochranu a tie¥ obvod rozdelujici &frkovo modulované impulzy na oba
tranzistory meni¢a. KonStantné napétie sa udriuje iba na vystupe +5V, pridom
velkost ostatnych usmernenych a vyhladenych napét{ koliSe podla okamZitej hodnoty
siefového napétia a velkosti z4fa%e na vystupe +5V. Snifmad pridu je v podstate
pradovy transformétor, ktorého napitie je priamo tmerné velkosti pretekajiceho
pradu primarnym vinutim vykonového transformétora pracujiceho na kmitolte
22 kHz. Po prekrodeni dovolenej hodnoty pridu riadenie menita zmenSuje Sirku
impulzu. Prepétovd ochrana po prekroéen{ dovolenej hodnoty vystupného napétia
skratuje v§stupné svorky a stiéasne zablokuje menic.

Primérne vinutie transformatora TR2 je pripojené na spoloény bod tranzistorov
T1, T2 a na stred kondenzétorového delita C20, C21. Tranzistory spfnaji striedavo.
Tymto sa na primérnom vinut{ transformétora objavi striedavé napétie. U tohoto
meniéa treba zarudit, Ze nenastane ani kratkodobo jav, Ze budid sGlasne otvoreneé
obidva tranzistory. V tom pripade by do%lo k priamemu skratu napdjacieho napétia a
k znideniu tranzistorov. Odpor R11 a kondenzator C26 tvoria RC é&len obmedzujici
prekmit napétia na primarnom vinut{ transformétora. Diédy D22 a D23 st ochranné
di6dy. Hlanym &lankom riadiacich obvodov menida je integrovany obvod B 260D.
Obvod je urdeny na riadenie jednodinnych meniéov. Pre jeho aplikdciu v tomto
zapojen{ st potrebné daldie obvody. Vystup 15 IO B 260D (otvoreny kolektor) dostava
napétie cez odpor R31. Sirkovo modulované impulzy sa privddzaji na vstup 11 IO
MZH 165 a cez odpor R29 na vstup Y (10) tohoto I0. Z vystupu 9 si negované
impuulzy privedené na hodinovy vstup 10 MZJ 115, ktory je zapojeny ako deli
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dvoma. Hradld MZH 165 s vystupom 4 a 7 robia logicky stéin impulzov z vystupov Q
a Qneg. MZJ 115, so $irkovo modulovanymi impulzami z vystupu 9 MZH 165.
PretoZe vystupy Q a Q neg nikdy nemaji suilasne Uroven H alebo L, prenésaju sa
sfrkovo modulované impulzy striedavo na vystup 4 a 7 MZH 165. Tieto vystupy
ovladaja budiace tranzistory T3 a T4 cez odpory R18 a R20. Tieto tranzistory sa
stitastou budiaceho obvodu, ktory pracuje ako proporcionélny budié, kde budiaci prid
do bazy tranzistorov T1 a T2 je Gmerny pridu cez prim4rne vinutie transformatora

TR2. Cely tento cyklus zabezpeduje Specidlny transformator TR4, ktory mé dva
pracovné stavy:

1. ako napitovy transformétor, ked je budeny z vinutia 1-2,
2. ako prudovy transformator, ked je budeny cez vinutie 7-8, ktorym pretekd prad
transformétora TR2.

Ked je jeden z vystupov 4 alebo 7 IO MZH 115 otvoreny, budiaci tranzistor T3
alebo T4 je zatvoreny a cez jeden z odporov R17 alebo R19 tedie prad cez vinutie 1-2
transformétora TR4. Napitie na vinutf{ 1-2 indukuje napétie v budiacich vinutiach
3-4 a 5-6. Napriklad, ked tranzistor T4 je zatvoreny (vystup 7 10 MZH 115 je
otvoreny), tak cez odpor R19 sa privddza kladna droven na vyvod 1 transformatora
TR4. Vyvod 3 transformatora TR4 bude tiez kladpy a tranzistor T1 sa otvori.
Emitorovy prid T1 teéie cez vinutie 7-8 transformatora TR4, tento podsobf ako
pradovy transformator a proporcionélne so zdfaZou narasta prad do béze tranzistora
T1. Ukoné&enie tohoto stavu nastane ked vystup 7 10 MZH 115 sa zatvor{ a spdsobf
otvorenie tranzistora T4. Ked st tranzistory T3 a T4 otvorené, transformétor TR4
m4 skratované primdrne vinutie a tranzistor T1 sa zatvori. Nahromadeny néboj na
kondenzatore C28 (ibytok napitia na diédach D25 a D26) je teraz pripojeny ako zdroj
opa&ného budiaceho pridu cez velmi nizku impedanciu, pretoZe transforméator TR4 je
skratovany. Ako sa tento opaény budiaci prid zmensuje, tranzistor T1 sa zatvéra a

jeho baza zostane opaéne polarizovana az do prichodu nového budiaceho impulzu.
Podobne je to aj pri praci tranzistora T2.

Okrem jednoduchosti mé takyto budiaci obvod aj dalsie vyhody:
. skratovany primér budiaceho tranformétora TR4 je odolny voéi ruSivym impulzom,
ktoré by mohli spdsobit falodné otvorenie vykonovych tranzistorov,
- opaény budiaci prud je odvodeny z velmi nizkej impedancie, nie je potrebné dodavat
pre zatvorenie tranzistora viac ako 1,5V a tym je zaistené kratke oneskorenie
vikonovych tranzistorov,

.z dévodu proprciondlnosti budenia sa uvedeny obvod da pouzit pre $iroky rozsah
vystupnych vykonov, |

- proporcinélne budenie zabrafiuje "prebudeniu” tranzistorov a ¢as oneskorenia
vykonovych tranzistorov je konstantny v rozsahu od nuly do plnej z4taze.

Ostatné obvody menifa (odrudovaci filter, vstupny a vystupny usmeriiovaé a
filter, obvod tlmenia nébehu, zdroj pomocného napéjania, prepétova a nadpridova
ochrana) sd vo vieobecnosti zndme a nie je u nich pouZité Ziadne zvla3tne rieSenie.



Ozivenie zdroja

UPOZORNENIE !
OZivenie dosky prebieha pri sietovom napdti! Pri prdci je potrebné vo zvySenej miere

dodrZiavat bezpednostné ustanovenia pre pracu s elektrickym pridom.

Na kondenzator C27 privedte zo stabilizovaného zdroja napétie 18V. Zmerajte
napidtie na vyvodoch 1 IO01 a 16 102, 103. Velkost tohoto napétia m4a byt 14,5 az
16,6V. Osciloskopom sa pripojte na vyvod 8 101 (generator pfly, obr.4). Potom
skontrolujte priebeh napétia na vyvode 15 IO1 ($irkovo modulované impulzy, obr.4).
Dalej skontrolujte priebeh napitia na v§vodoch 13 (hodiny) a 9 (v¥stup JK klopného
obvodu) 102 (obr.5). Dalej skontrolujte priebeh napitia Uce budiacich tranzistorov
TS a T6 (obr.6) a priebeh napétia Ube spinacich tranzistorov T2, T3 (obr 7).

Pripojte zdroj k sieti a kontrolujte priebeh kolektorového napétia tranzistorov
T2 a T3, pripadne napétia na sekundarnom vinuti TR2.

Priebeh pradu je mozné kontrolovat pomocou jednoduchej pridovej sondy. Na
toroidné jadro z hmoty H 20 alebo H 22 o priemere 10 mm navirite 100 zavitov drétu o

priemere 0,1 mm a na vyvody vinutia pripojte odpor 100R. Tienenym kéblikom
pripojte sondu k vstupu osciloskopu. V meranom mieste navleéte sondu na vodié.

Uprava na 13,5V/20A

ﬂprag sa tykaja vystupnej ¢asti zdroja:

- previnutie sekundarneho vinutia impulzného transformétora,
- vymena rychlych usmertiovacich diéd,

- vymena vystupnych filtraénych kondenzéatorov,

- prestavenie deliéa vystupného napitia,

- prestavenie prepédtovej ochrany,

- zmeha odporu v obvode indikaénej LED.

Previnutie sekundirneho vinutia impulzného transformétora.

Vyletujte transformdtor TR2 2z dosky a vyberte kostricku s vinutim.

Pravdepodobne sa to neobide bez zniéenia feritového jadra, ktoré je zlepené epoxidom.
Preto je treba mat v zasobe dva kusy feritovych jadier.

Odstrante sekundédrne vinutie z medenej pisoviny a naviiite dvakrat pat zavitov
drétom 1,32mm tromi vodiémi paralelne. Koniec prvého vinutia spojte so zadiatkom
druhého vinutia -to je stred sekundaru, ktory je spojeny s filtraénou tlmivkou.
Zvy8né dva konce si pripojené na usmernovacie diédy. Poskladajte transformétor.
Vhodné je feritové jadra zlepit na boénej ploche krajnych stipikov tak, aby nevznikla
vzduchovd medzera v magnetickom obvode. Kto m& moZnost, méZe dat zostaveny
transforméator impregnovat.



Vymena rychlych usmertovacich diéd.

Schottkyho diédy 75 HQ 45 (D18, D19) treba nahradif diédami KYW 31/150
alebo KYW 77/150 pripadne ich ekvivalentom. Tieto di6dy maja metricky zavit, preto
je potrebné vyrobit novy duralovy blok, v ktorom sd upevnené. Pred montéZou je
treba stytné plochy natriet vazelinou, ktor4 umo¥ni prenos tepla na chladié. Pri
montéZi treba dat pozor, aby sa nepresekla izolaéna podlozka.

Vimena v¥stupn¥ch filtraénych kondenzatorov.

Filtradné kondenzétory treba nahradif piatimi kusmi kondenzatorov 4G7,
TE 674 pripadne podobnymi z radu TF. Existuji kondenzéatory pre impulzne
regulované zdroje, ktoré maji nizsiu sériovd indukénost a odpor. Vyréba ich napr.
firma SIEMENS. Pokial méate typ s dostatoénou kapacitou a vyhovujticimi rozmermi,
je vyhodné pouzit takéto kondenzatory.

Prestavenie deli¢a vystupného napétia.
Odpor R39 nahradte odporom 6k8, R40 odporom 2k7, R41 trimrom 680R.
Prestavenie prepidtovej ochrany vystupu.

Prestavenie spoéfva vo vymene Zenerovej di6dy D33. Z diéd typu KZ 260/13 a
KZ 260/15 treba vybrat diédu s napétim 15,0V az 15,5V.

Zmena odporu v obvode ind_ik_aénej LED.

Odpor R31 zameiite odporom s hodnotou 430R, ktory znesie vykonové zataZenie
aspoil 0,5W, napr. TR 192.

Po ukon&eni tychto tprav zdroj opdf vizuélne skontrolujte. Dalej postupujte
podla popisu kontroly zdroja. Profesionilne vysielacie zariadenie predstavuje pre
besného amatéra dost velkd investiciu, preto venujte nastaveniu a preskdsaniu zdroja
dostatoént pozornost. Pokial vam to pristrojové vybavenie dovolf, vyskasajte ¢innost
zdroja pri minimélnej a nomindlnej zatfaZi, pri spodnej a hornej hranici tolerancie
siete, &innost nadpridovej ochrany pri pretaZeni a skrate na vystupe, ¢&innost
prepitovej ochrany. Nakoniec je dobre nechat zdroj zahoriet aspoii niekolko hodin,
najlepsie do nominélnej zataze.

Nastaveny a zahoreny zdroj moZete pripojit k zariadeniu. Podla popisu v [4]
bude pravdepodobne nutné upravit- vystupny filter. Pre zdroj totiZ nastava
nepriaznivy stav pri prevaddzke CW plnym vykonom. Oneskorenéd odozva regulaéne)
sludky spbsobf prekmit napédtia na vystupe zdroja a Géinok prepifovej ochrany. Tento
jav je moZné odstranit zmienenou upravou vystupného filtra, ktord spoliva v jeho
zdvojeni, &iZe pridanf daldej timivky a kondenzatorov.

V pripade potreby som ochotny poskytnut vaznym zdujemcom o prestavbu zdroja
podrobnejie informécie. _



Na zAaver mi zostdva popriat mnoho uUspechov vietkym, ktor{ sa odhodlaji pustit
do Gprav zdroja.

Pouzit4 literatura:

[1] Konstrukéné dokumentacia zdrojov radu SMEP VUVT Zilina

[2] Sprievodna dokumentacia, zdroje SMEP 01, 02, 09, 10 ZVT B. Bystrica, zévod
Namestovo

[3] Chochola J.: Impulsné regulovany Zdl'Q] pro napéjenf KV transceiveru, Kurs
impulsné regulované zdroje, Dé&&in 1989

[4] Chochola J.: Zdroj IZ 300, RZ 9,10,11-12/89, 1,2/90

Obrazky:

Varianty zdroja

Blokovéa schéma

Obvodové schéma

Priebeh napétia na vyvode 8 a 15 101 B 260 D

Priebeh napétia na vyvode 9 a 13 102 MZJ 115
Priebeh napéitia Uce tranzistorv T5, T6

Priebeh napétia Ube tranzistora T2
Osadzovac{ vykres
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DIGITALNA STUPNICA
Ing. Peter LENDEL OM3TLP Ing R@bert CIERNY

V roéznych &asopisoch bolo publikovanych velké mnozZstvo digitdlnych stupnic.
KaZzdej jednej chybalo zobrazovanie dal$ich délezitych informaécif. .. Ani jedna
nezobrazuje napriklad ¢as. K mojmu velkému prekvapeniu tato informéciu
nezobrazuju ani bezne dostupné TCVR. :

PretoZze sudiastkovad zékladia sa podstatne vylep$ila rozhodol som sa postavit
digitdlnu stupnicu, ktord by =zobrazovala nielen frekvenciu, ale aj datum, (¢as,
PSW/vykon a S-meter. Pri¢om odber stupnice nepresiahne 80mA aj s osvetlenim.
Nakolko sa mi to podarilo musia rozhodnat amatéri.

Stupnica je uréenéd pre dvojpésmovy TCV-R : Vychédzal som z pfedstavy, ze
takyto TCVR je mozné postav1t bez viadésich - problémov a vhodnym rozdelenim'
frekvencif (3,0MHz a 14MHz) si mozno porobit miestne SpQ]Bnia aj DX Spq]ema

Koncepcia spodiva vo vyuziti modernych, ale aj dostupnych suélastok. Na
zobrazenie ddajov je pouzity alfanumericky displej VK 2021. Displej zobrazuje 2x20
znakov. Tychto displejov je celd rada. LiSia sa velkostou, poétom znakov a cenou.
Riadenie maju vSetky rovnaké. V naSom pripade je VK 2021 najvhodnej$i vzhladom
na velkost znakov. Informaécie spractiva mikroprocesor PCF 80C552.. V¥hodou tohto
procesora je Jeho schopnost spracovat aj analégové signdly. Téato vlastnost sa pouifva
na meranie sily pola a vykonu/PSW. Okrem vy$Sie uvedenych vlastnosti ma digitalna
stupnica jednu pamdit, kde si mozZno uloZit zaujimavi frekvenciu a kedykolvek si ju
pre¢itat. Datum a ¢as je rieSeny kalendarovym obvodom PCF 8573. Tento obvod
komunikuje s procesorom po linke I?2C a je trvale napéjany z malych akumulétorov
alebo alkalickych élankov. Jeho odber je okolo 10 mikroampgrov.. Vzhladom k tomu,
ze tento obvod pracuje autonémne musi mat vlastny krystal. Je to beiny krystal
pouzivany v niramkovych digitdlnych hodinkach s frekvenciou 32 768 Hz.
Kalendarovy obvod méa vystup frekvencie s €asovou periédou 1ls a 1 minuata, ktoré
mozZno tieZ vyuzit na nejaka aplikdciu v TCVR. Procesor potrebuje krystal 12,000
MHz. Ovl4ddanie stupnice sa vykondva pomocou 4 tladidiel, z ktorych dve slG%ia len
na nastavovanie Casu a datumu. Stladenim tla¢idla MOD sa nad nastavovanym
udajom zobrazi kurzor a druhym tlaéidlom INKR sa' priditava <as alebo déatum..
Tlad¢idlo PAM umoznuje zépis frekvencie do pamatl Stladenfm tladidla ' na 3 sekundy
sa udaj zapiSe. Opdtovnym kratkym stlaenim je moZné tento tdaj preditat pricom sa
za udajom zobraz{ hviezdi¢ka aby bolo zrejmé, %Ze nejde o merani frekvenciu.
Posledné tla¢idlo sliZi na ~olbu zobrazovania détumu . alebo anal6gového udaja v
mierke 0-100. Tento udaJ je vhodny na meranie vykonu alebo PSW. Maximé&lne
vstupné merané napitie je 5V jednosmernych. S-meter je umiestneny na jednom
riadku s frekvenciou a mé logarltmlcku stupnlcu 0-15... Pri zobrazenf 0-9 sa jedné o

normélny idaj S-metra. Ak je tidaj 15 potom Je sila signélu 89+36 dB Teato velkosti
zodpoved4 vstupné napitia 5V. - .
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Udaje zobrazené na stupnici:

3,766 MHz 9 |
01.09.94 14:32
S— R— )
Udgj frekvencie zobrazeny z pamiti:
14,262 MHZ* 9
64 14:32

Na vyuZfvanie tychto analégovych veliéin si musfme samozrejme postavit vhodné
zosilovade najlepSie s operaénym zosiliiovaéom z ddvodu linearity. Obidve tieto
analégové veli¢iny st merané a pred zobrazenim upravené programovo digitdlnym
filtrom. Vstypny§ zosiltiovaé aj s tvarovaéom sd prebraté zo zbornfka 1984 z TCVR
ATLAS. Zosiltiovaé spraciva frekvenciu § - 5,5 MHz.

Co sa tyka nastavovania nie je vlastne &o nastavovat. Presnost hodin nastavime
kapacitou C9. Kontrast displeja sa nastavi trimrom RP1 a jas displeja (podsvietenie)
odporom Rj. Kalend4rovy obvod napédjam z malych akumuldtorov. Dobfjacf prad sa
musi nastavit odporom RN1 podla kapacity akumuldtora na velkost 0.05C (pri
kapacite 100 mAh na 5 mA). Ak budd pouzité 3ks alkalickych ¢&lénkov potom
vynechdme diodu D1. Stupnica pracuje od napéijacieho napétia 8V. Pri vySSom
napéijacom napitf je nutné chladif stabilizator 108.

Stupnica je v skrinke 120 x 100 x 50 mm. Skrinka musf{ byt kovova z dévodu
ochrany proti ruSeniv. Na schéme nie si vyferpané vBetky moZnosti ochrany. V
mojom pripade je rusenie velmi malé a polujem ho len pri vytiahnutej anténe. Vstup z
oscilatora sa moZe oddelit aj vf. trafom. -

Najvaésf problém vyroby tejto stupnice vidim v programe. Program je dost
rozsiahly a predpokladdm, Ze nikto nebude klepat do poéitaa 7 kb tdajov. Podobne
asi nie v8etci buda pouZivat frekvenciu 5,0 - 5,6 MHz a pidsma 80 a 20m. Preto

program nie je uvadeny v tomto ndvrhu. Som ochotny pripadnym zaujemcom uvedeny
program nahrat do pamiiti alebo na.disketu ak si o to poZiadaji. Podobne v dobe
pisania tohto ¢lAnku nemam moZnost zabezpedit ploSny spoj (porucha linky), ale to by

sa malo napravit. Zruénej$fm amatérom nebude problém zapojenie nadratovat, alebo
si navrhnut vlastny plo3n¢ spoj.

Predpokladdm, svoju udéast na stretnutf v Tatrdch a dalSie otdzky je mozné
konzultovat aj tam. Zéverom dakujem ing. Robertovi Ciernemu za pomoc, pretoZe aj
ked nie je amatér vytvoril program tejto stupnice. I ked cena sié&iastok je dost vysok4
budem radd ak uvedend stupnica posliZi ako inSpirdcia k dal$fm rddioamatérskym

kon&trukcidm. Prajem vietkym konstruktérom &o najmenej problémov pri stavbe a
oZlvovand.
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Radioamatérske kratkovlnové digitalne mody
Ing. Juraj Babel, OM3EW * Bratislava, aug.1994

Tento prispevok mé v strudnosti ukédzat &asovy vyvoj digitdlnych médov
pouZfvan§ych rddioamatérmi (hlavne na KV) a kratko charakterizovat kaZdy z nich.
Zdrojom informécif boli &lanky v ¢&asopisoch RADIO DIGITAL JOURNAL,

CONNECT, CQ-DL (menovity zoznam je na konci), ako aj bulletiny z PR-BBS, no a aj
moje vlastné skisenosti.

MORZEOVKA

Na prvy pohlad to asi bude zniet trochu ako prehénanie, ale - prisne vzaté -
rddioamatéri vlastne- uz od samého zadiatku pouZfvali digitdlny méd, a to
MORZEOVKU. Té4to je vo svojej podstate totiZ naozaj médom digitdlnym, pretoZe na
prenos info pouZfva digitdlny dvojstavovy kéd: |

NULA = stav bez signélu. (t6n nepodut,ticho)
JEDNOTKA = stav so signdlom (t6n podut)

kIaé "hore"
kIaé "dolu”

Vzhladom k udrovni techniky v "morzeovkovych" &asoch bol na jej vysielanie a
prijem "pouZity" namiesto. poéitada trénovany ¢&lovek, &im jej pripadné "digitdlne"
vlastnosti nemohli’ nijako vyraznejSie vyniknitf - lepSie povedané, oni sa aj
"zviditelnili", ale inak, ako by (dne3ny) ¢lovek od digitdlneho médu &akal - ukézali,
éoho vietkého je schopny I'udsky mozog opatreny akustickym snimadom: uchom.

Okrem toho - VZNIKOL KLASICKY A PO URCITYCH STRANKACH STALE
ESTE NAJLEPSI RADIOAMATERSKY MOD, ktorému uréite neuskod{ %iadna fénia
ani pomald & rychla televizia alebo paketradio. Napriek tomu, Ze sa od roku 1991

venujem_ hlavne digitdlnym médom, SOM  PEVNE PRESVEDCENY, ZE
SKUTOCNYM RADIOAMATEROM JE LEN A LEN TEN, KTO 'VIE
MORZEOVKU".

S.F.B.Morse

Ako vyraz tcty ku autorovi morzeovky (Samuel F. B. Morse, USA, 1791-1872) by
som rdd maéli¢ko odboéit a pripomenit, Ze to, éo my dnes voldme "morzeovkou", v
Yiadnom prfpade NIE JE tym kédom, ktory pan Morse navrhol! Jeho kéd bol znaéne
odlidny, a to hlavne tym, Ze ako prvok stavby znaku mal nielen dne$nua bodku a éiarku
(oddelené jednotnou medzerou o ditke trvania bodky), ale aj este daldiu extra
MEDZERU (dlh$iu ako trvanie jednej bodky). Tento jeho origindlny kéd sa vSak
pravdepodobne pouzival len v USA. Pamitdm sa na jediny jeho znak, a to otéznik,
ktory bol: dve bodky, medzera, bodka (teda v dnesnej "morzeovke" vlastne "I E".
Najstardf US-HAMs totiZz eSte obéas pouZiju tento "stary" otdznik na zndmu rychlu
‘telegrafistickd otdzku: "je frq volna?". Kto z vés je zarytym telegrafistom (ako ja) a
neboji sa debaty v angliétine, skuste tento "morse-otdznik" niekedy spomenut
nejakému starému pénovi z USA a - ak to teda jemu samotnému bude nieo hovorit, hi
- mdZete sa dockat velkého uznania a $irokej debaty na tému "morse-code”..
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- RTTY

"Skutoénym" digi-médom, ktorym zacfala moderné digitdlna rddioamatérska éra,
bol (rddio)dalekopis, Radio TeleTYpe, RTTY. Vznikol v 40-tych rokoch, z "vojenskej"
potreby prenosu dlhdfch textovych & Sifrovych sprdv. Bolo zvolené BINARNE
kédovanie, pretoZze méa len dva mozné stavy: NULA a JEDNA, ktoré sa velmi dobre
spracovavaju v elektrickych obvodoch. Podet miest v jednom kédovom slove bol
obmedzeny na 5, fiZze prenidsanym znakom boli priradené kédové slova typu: 01001.

Kazdé MIESTO (impulz) tohoto kédu nesie jednotkovi, elementarnu informéciu (bit),
a preto sa takyto k6d oznaéduje ako pdtbitovy.

V 5-miestnom binidrnom kéde mozno vyrobif 2° = 32 réznych kombinécif, ¢o ale
na prenos pismen (26), &islic (10) a eSte par doplnkovych znakov nestaéf. Preto je
pouzitd nasledovna finta (ktord, mimochodom, pozn# kazdy, kto "uz videl" pisac{ stroj
s jeho DVOMI znakmi na kazdej typovej pédke..): azZ na par vynimiek, si kazde;
k6dovej kombindcii (kédovému slovu) priradené DVA znaky, a to spravidla tak, Ze
jednym je PISMENO, kym tym druhym je bud CISLICA alebo nejaké ZNAMIENKO -
plus, minus, bodka, otdznik,.. Dalej, dve kédové slovd si uréené na vykondvanie
Specidlnych funkcif, nazvanych ZMENY, a to zmena PISMENOVA a CISLICOVA.
Prijimac{ stroj potom vyberie z tych moznych DVOCH "vysvetleni" prijatej kombinécie
to, ktoré patrf do skupiny POSLEDNE PRIJATEJ ZMENY. Priklad: prijaté bolo
k6dové slovo 11001. Prijfmac{ stroj "vie", Ze to zodpovedd pismenu "B" a znaku
"otdznik". Pokial bola poslednou prijatou zmenou zmena PISMENOVA, stroj napise
"B". Pokial to bola zmena CISLICOVA, stroj napige "?".

Treba si uvedomit, Zze uspora, ktori touto fintou dosiahneme (inak by sme totiz
museli pouZif nie pét, ale Sestmiestny kéd, ktory by pri nezmenenych inych
parametroch samozrejme spomalil prenos sprav), sa prejavi len vtedy, ak mdéme
prendsat’ dokument, v ktorom sa "nie prili§ lasto" striedaji znaky z "pismenovej" a

"¢islicovej" skupiny. Inak by sme totiZ tie zmeny museli pouzivat tak &asto, Ze z
"ispory" sa stane jej pravy opak..

Prenos RTTY-signdlu je SERIOVY, jednotlivé "bity" sa teda prené&saji ZA
SEBOU (z ddvodov jednoduchosti). Ak vezmeme obvyklych 20ms ako trvanie impulzu

(z ktorych kazdy nesie elementidrnu informaéciu), tak rychlost presunu informaécie je
1:0,02 = 50 bit/s (bps) = 50 Bd (Baudov).

Réadiovy prenos pravouhlych impulzov RRTY-signdlu sa realizuje frekvenénou
moduléciou, ktorda ma podstatne robustnejSie vlastnosti ako AM. Ide konkrétne o

FSK (Frequency Shift Keying), teda kltiéovanie frekvenénym posunom. Vysielané
frekvencia "poskakuje hore-dolu" (podla toho, éi je momentélne prendSand NULA
alebo JEDNOTKA) o hodnotu tzv. ZDVIHu, ktory je na KV stanoveny na 170-200

Hz. Na pasme zabera takyto signél 8frku B_ (pre pokles tGrovn{ o 6 dB), dand zhruba

takto: B, = <zdvih [Hz]> + 1,5 x <rychlost [Bd]>, teda pre zdvih 170 Hz a rjchlost
o0 Bd je to asi 245 Hz.

Prijimaé tieto FSK—sigriély zdetekuje vo FM-detektore (najroznejsich typov) a na |
priyjimaci stroj pod4a zasa pravouhlé impulzy, ktorym tamten "rozumie".
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Klauéovou otézkou teraz je: ako prijimact stroj vie, kde je ZACIATOK daného
kédového slova? KedZe v &ase vyvoja RTTY nebolo mozné predpokladat, Ze by sa
nasla metéda udrfania autonémnej synchronizicie podas "rozumnej" doby spojenia,
bolo rozhodnuté synchronizovat kazdy znak samostatne, a to tak, Ze sa PRED tu
piticu impulzov dal START-impulz (vidy NULA), a zasa na chvost kédového slova sa
pripojil STOP-impulz (vidy JEDNA, a ete aj predlZzeny na poldruhanasobok inych
impulzov). Toto je sice vemi jednoduch4, ale zaroven (ako inak?..) mélo efektivna
metéda. Jednak vysielame s kaZdou piticou "potrebnych" impulzov aj dvaapol
synchronizaénych (= "nadbytoénych"), &o spomaluje prenos, a tiez je takyto druh
synchronizécie zbytoéne citlivy na rusenie v prenosovom kanéle.

Prenosové rychlost HAM-RTTY (45,5 Bd) vychaddza na asi 5 zn/s. To je sice

veelku dost pre "keyboardisticky pokec' na pésme, ale rozhodne to nie je dost pre
automaticky prenos hotovych textov.

Tento klasicky Baudot-Murray RTTY méd mé sice eSte aj dnes svojich
pouzivatelov, ale faktom je, Ze jeho pritazlivost spoéiva skér v jeho jednoduchosti
(pripadne, v nostalgickych sklonoch ‘'starého" RTTY-istu), a nie v nejake
moderno-technicke) krése. |

AMTOR

Koncom 60-tych rokov bol ako vylepSenie Baudot-Murray RTTY pre potreby
spojenia pobreZnych radiostanic s lodami vyvinuty TOR (Telex Over Radio). AMTOR
je pre amatérske potreby upraveny TOR (1979). Autorom tupravy (maley;
AMTOR-ovskym zariadenfm princip4dlne moZno pracovat aj s lodnymi stanicami) je
Peter Martinez, G3PLX a nézov je zo slov: Amateur Microcomputer TOR.

TOR ¢&i SITOR (Simplex TOR) sa od Baudot-RTTY lis1 tym, ze:

- zvysil signélovit rychlost z 50 na 100 Bd (50%-né zGZenie impulzov)
- pouzil synchrénny prenos dat (nemé START/STOP impulzy)

- vyuZfva tzv. ARQ-systém = Automatic Repetition Request (detekcia chyb v
prenose a nasledné Ziadost o zopakovanie vysielania)

Co do radiovej stranky prenosu, zostala modul4cia FSK a zdvih 170 Hz.

Vzhladom k pouZitéme principu ARQ (vid dalej), ktory zabera urcéity cas vo
vlastnom prenose spriv, je vyslednd rychlost toku informécii AMTORu zhruba
rovnaka ako u Baudot-RTTY, teda v Ziadnom pripade to nie je jej dvojnésobok, akoby
sa zdalo z udaja, Ze AMTOR ma dvojnasobnu rychlost (signalovi!) ako RTTY. '

AMTORovsky kontrolér vysiela znaky tak, Ze ich rozdeli do 3-miestnych skupin
(trojblokov). Vyslanie jedného trojbloku trva 210 ms, potom nasleduje pauza 240 ms,
v ktorej ISS (Info Sending Stn = stanica VYSIELAJUCA info) olakéva od IRS (Info
Receiving Stn = stanica PRIJIMAJUCA info) kontrolny signal (CSx), ktorym IRS bud
potvrdi dobry prijem toho trojbloku, alebo si vyziada jeho opakovanie (pripadne
ozndmi na ISS, Ze "otdéa smer toku info", éim sa funkcie ISS a IRS prehodia). Toto je
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teda zakladnd mySlienka ARQ. Nasleduje samozrejme otazka: AKO IRS
ROZPOZNA, ¢I BOL TROJBLOK PRIJATY SPRAVNE ALEBO NIE ?

Princip detekcie chyby v AMTORovskom signéle spodiva v tomto: je pouzity
7-bitovy kéd "4 zo 7", o znamend, Ze sa nevyuziva vsetkgch 27 = 128 kombinécii
7-bitového kédu, ale len tie, ktoré maji 4 jednotky (a 3 nuly) - je ich 35. Na prijimace}
strane teda "stadi" zistit, &i prijaty signél zodpoveda predpokladu zastipenia jednotiek
a nal v pomere 4:3. Ak 4no, d4 sa "so znacnou pravdepodobnostou” predpokladat, zZe
prijaty tyojblok dorazil bez skreslenia.

" 7o Statistiky plynie, Ze: v Sumovom signale je pravdepodobnost splnenia daného
predpokladu pre JEDEN znak: 35:128 = 0,273, pre cely trojblok potom: 0,273 =
0,02, takZe len kaZdy péitdesiaty trojblok by bol "fantémovo" oznaleny za "dobry".
V pripade existencie rusSenia impulzného charakteru je situécia samozrejme znacne
odlizna (horsia), ale aj tak je (AM)TOR vyraznym zlep$enim chybovosti prenosu
oproti schopnostiam klasického Baudot-RTTY.

AMTOR, na rozdiel od klasického RTTY, je moédom SYNCHRONNYM.
Kore$pondujice stanice si na zadiatku spojenia vytvoria urcity casovy raster, v ktorom
sa obidve (rovnako) orientuju, ¢ize vedia v kazdom okamziku, v akej faze sa prenédsany
signél nachadza. Tymto odpada potreba prenosu synchronizaénych impulzov.

AMTOR - A (ARQ)

Nadviazanie spojenia v méde AMTOR-ARQ prebieha takto: volajica stanica
(MASTER; ona urduje synchroniziciu pre obe stanice) vysiela tzv. SELCAL, &o je
stvorpismenovy volaci kéd volanej stanice. Odvadza sa spravidla od jeho volace]
znalky, a to tak, Ze sa jednak vypustia ¢islice, a poet pismen sa upravi na 4 (Z moje)

znatky je SELCAL: OMEW). SELCAL sa vysiela "na dvakrat", teda v dvoch
trojblokoch. Ked volana (SLAVE) stanica (v prislu$nom reZime - spravidla je to
STANDBY) rozpozna takéto volanie a zistf, Ze adresatom je ona sama, prijme
synchronizaciu od ISS a zacne v prisludnych odpovedacich "oknach’ vysielat signél,
potvrdzujuci nadviazanie spojenia. Ked ISS zachyti jej odpoved (tj. signal o
nadviazan{ spojenia, ktory ZAPADA do nou vytvoreného E&asového rastra), prejde
. reyimu "volanie" do reZimu "spojenie nadviazané” a operator (alebo program
riadiaceho potitada) moze zadat koreSpondovat.

Obe stanice musia byt schopné udrziavat &asovi synchrénnost s presnostou
lepSou ako 20 ppm, iné¢ sa spojenie rozpadne.

AMTOR - B(FEC)

AMTOR ma este méd oznatovany proste "B" alebo -technickejSie - "FEC
(Forward Error Correcting). Je to méd, ktory bol pridany preto, aby bolo moZné

vysielat VSETKYM" (broadcasting), lebo ARQ-spojenie je zéleZitotou len dvoch
(kore$pondujucich) partnerov - Ziadne "krazky"!

Pozor, ja netvrdim, Ze ARQ nemozno odpocivat! To samozrejmé mozno, ale
vtakom pripade sa uplne strdca idea, pre ktoru bol Baudot-RTTY opusteny
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a nahradeny TOR-om, teda vlastny princip ARQ. Pri puhom MONITOROVAN(
signdlov ARQ totiZ nie som to ja (monitorujuici), kto oznamuje na ISS, & dany trojblok

bol alebo nebol dobre prijaty a nemam Ziadnu moZnost vyZiadat si v pripade potreby
'jeho zopakovanie.

AMTORovsky mé6d "FEC" dosahuje uréitého stuptia bezchybovosti tym, Ze kazdy
znak vysiela dvakrat, a to nie bezprostredne za sebou, ale s odstupom 5 znakov.
Vhodnou logikou na prijimacej strane sa potom dosiahne toho, Ze znak je "prijaty" len
v pripade, ¥e spliia urdité kritérid - vo v3eobecnosti: Ze bol aspoit raz z tych dvoch
vysielan{ prijaty tak, Ze pomer jednotiek a nil v flom zodpoved4 éfslu 4:3.

Packet Radio - Paket-radio

Hned Gvodom treba povedat, Ze PR bol a je uréeny pre VKV-FM kanAly, ktoré sa
svojou kvalitou daji porovnat s prenosovym prostredim, pre ktoré bol originélny
paketovy protokol (CCITT X.25) navrhnuty. KV pasma sa svojimi vlastnostami pre
PR absolitne nehodia, ani s tym ustupkom, Ze na KV sa voéi VKV zniZuje signéaloyva
rgchlost na Stvrtinu.  Stéle totiz ZOSTAVA OBJEKTIVNYM FAKTOM, ZE
RYCHLOST 300 BD JE PRILIS VELKA AKO VZHLADOM NA VLASTNOSTI
SIRENIA KV, TAK NA AFSK-ZDVIH 200 HZ. Prijatelné podmienky nastévaji len
v striktne "jednodrahovom" (single-path) $irenf (= tesne pod MUF).

PR prenéd3a 8-bitové ASCII-znaky "zbalené" do PAKETOV, ktoré méZu mat
dizku az 255 bytov (znakov). V zahlavi paketu sd o.i.. adresa (volacie znaéky)
odosielatela, adresata a aj pripadnych medzistuptiov (digipitrov). Na konci paketu je
éislo CRC (o CRC vid v kapitole o Pactore), ktoré umozZiiuje detekciu chyb
v prendsanom baliku. Uplatiiuje sa teda aj tu princip ARQ: prijfmacia strana si
v pripade chybného prijatia balfka vyZiada od vysielatela jeho zopakovanie. PR
umoZ%iiuje spolupouZfvanie frekvencie (kanélu) inymi déastnfkmi, a to podla principu
CSMA (Carrier Sense Multiple Access). Proste: mdj kontrolér nepovoli vysielanie

méjmu TXu dovtedy, kym poduje na kandle iny signil. Téato vlastnost PR bola
absolitne OK v jeho zacdiatkoch, ale pri dneénej hustote stanic tohoto médu sa stava

prekdZzkou. Na KV stadia 3-4 stanice pracujice na jednej frq, aby sa kanél stal takmer
nepouzitelnym (na VKV sa situdcia stdva kritickou pri asi 10 staniciach, v pripade
vyskytu tzv. skrytého vysielada aj ommoho skor).

VKV-normou pre PR je Bell 202 - rychlost 1200 Bd, zdvih 1000 Hz, tény
AFSK 1200/2200 Hz. Na KV je to Bell 103 - 300 Bd, 200 Hz, FSK.

Dne8né seri6zne pramene informécii o KV digitdlnych médoch sa zhoduji v
nazore, 2¢ KV-PAKET BOL PROSTE TECHNICKYM OMYLOM. Je v3ak tazkeé:
presvedéit tych KV-PR SysOp-ov, ktori do veci vrazili kopu ¢asu a peiiazi, aby teraz
cely svoj projekt zavrhli a presedlali trebars na CLOVER alebo Pactor. Nehovoriac o
¢asom vzniknutych emécidch (po slovensky: hédkach), v ktorych si mnohf

PRO-KV-paketisti uZz "aZz po u$i" a teraz proste nechci stratit tvdr a priznat, Ze
prehravajq.
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Pactor

Meno PACTOR “(latinsky: sprostredkovatel) bolo vytvorené ako spojenie slov
PACket a amTOR, pretoZe novy systém je skutoéne zmesou vyhodnych vlastnosti tych
dvoch médov.

Autormi Pactoru (1987) st bavorski "amatéri" (sid to samozrejme profici
naslovovzat{) Hans-Peter Helfert, DL6MAA, a Ulrich Strate, DF4KV. Za tlohu si dali
zlep8enie viastnost{f AMTORu, a to konkrétne:

- zvysit r¢chlost prenosu info (pri zachovani $irky pasma 500 Hz)

- pridat adaptibiltu na momentélny stav kvality prenosového kanéla (hlavne pre stav
dobrych podmienok Sirenia)

- zvysif odolnost voéi ruseniu (robustnost systému)

- umoznit prenos bindrnych suborov (= prenos 8-bitového ASCII, &o je absolutne
mimo mozZnost{ AMTORu)

Pactor pouziva "pakety" (bursty) o dlzke cca 1 sekundy. Poistenie bezchybovosti
realizuje (o0.i.) pomocou CRC (Cyclic Redundancy Check) ako PR. Princip CRC
spotiva v tomto: paket, ktory je pripraveny na vyslanie, sa dd vyjadrit ako jedno
binarne ¢islo (presnejSie povedané: polyném). Toto "¢islo" sa podrobi operaci
DELENIA uréitym pevne stanovenym é&fislom, pridom vznikne 16-bitovy ZVYSOK,
ktory sa "prilepi" na pripraveny paket a vys$le sa ku prijimatelovi. Tam sa paket znovu
podeli tym zndmym ¢éislom a vzniknuty zvysok sa porovna so "zvyskom", ktory prisiel
od odosielatela. Ak sa tieto dve é&isla rovnaji, je "velmi velka" pravdepodobnost (o
niekolko radov viésia ako pri AMTORovskom teste na pomer Mark:Space = 4:3), zZe
pactorovsky paket bol prijaty spréavne.

K te} presnosti prenosu: v Sumovom signale sa splnenie prepokladu rovnania sa
zvyS8kov vypln{ v jednom zo stotisic "paketov", ¢iZe takto chidpand odolnost prenosu

Pactoru je 2000x viésia ako u AMTORu, kde prisludné kritérium splnal "uz" kaidy
pétdesiaty paket (burst). | |

Vdaka takto dosiahnutym systémovym kvalitdm je moZné u Pactoru zaviest
dalsie prvky, ktoré este zlepsia vlastnosti systému:

- kompresiu dat "ON-LINE" (konkrétne: kédovanie typu Huffmann)
- Memory-ARQ (M-ARQ)

Huffmanova metéda kompresie dat vychadza z toho istého principu, aky pouzil
pan Morse pri stanovovani, aké DLHE budd znaky morzeovky pre jednotlivé pismené

abecedy: ¢im sa dané pismeno vyskytuje v typickom otvorenom texte &astejSie, tym
kratSie k6dové slovo je mu pridelené - tym sa pochopitelne zrychluje prenos sprav

danym kédom. Z toho viak tie% vyplyva, Ze vychodzie hodnoty takéhoto kédu SU
ZAVISLE NA KONKRETNE UVAZOVANEJ RECI. Huffmann bol "$ity" na nemé&inu

(a - ZHODOU OKOLNOSTOU, ako vravieval stdruh "Bilag" - aj na angliétinu, lebo

tie dve refi maju frekvenciu vyskytu hlasok velmi podobni), a tak sa jeho vyhodnost
prejavi hlavne v pripade prenosu textov v tychto reéiach.
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Statistika hovort, Ze:

.V huffmannovsky zakédovanom otvorenom nemeckom ¢&i anglickom texte je
priemerny potrebny polet bitov na znak len 45 (teda nie 7, ako by bol v
NEzakédovanom stave, ak berieme 7-bitovy ASCII, ktory je na prenos textu

dostadujaci). NevyuzZif tato takmer 50-percentnt redundanciu by fakticky bolo
"hriechom".. '

- Kompresny faktor Huffmann vers. 7-bitovy ASCII-kéd je vySe 1,5; teda asi takéto
zrychlenie prenosu je mozné tymto kédovanim dosiahnut. -

Memory-ARQ: ak pri prenose uréitého balfka informécif v méde, ktory nema
M-ARQ, déjde k poskodeniu takého poétu bitov, Ze pripadny opravovac{ kéd ich
opravu u% nezvlddne (a ten toho spravidla -zvlddne relativne malo!), tak je cely burst
prijimatelom brany ako zly, je "odhodeny", a od vysielatela sa vyZaduje jeho kompletné
zopakovanie. Toto iste nie je prave ekonomické a u systému s dlh&fmi burstmi moze
velmi rychlo viest ku Gplnému preruseniu spojenia. Robustny systém by si nemal
dovolit odhodit prijaty burst len kvéli tomu, Ze je tam par bitov zlych. Dalej: pri
horgej kvalite kanélu, o &o teraz vlastne ide, z detektora predsa "nelezie" jasnd 0 ¢i 1,
ale nejak4d napidtovd hodnota "medzitym", samozrejme viak majuca v3eobecne uzky
vztah ku tomu, ¢ dany bit bol vyslany ako 0 alebo 1. AZ za nejakym tym nasledujicim
tvarovadom signalu sa tieto rozdielnosti v prijatych impulzoch zmaZa (nastavenymi

prahmi preklopenia) a vytvoria sa "jasné" (ale v hor&ich podmienkach nie nutne byt
sprdavne!) signély 0-1.

Go teda robf M-ARQ: signdl spoza detektora sa digitalizuje (Pactor: 8-bitovym)
A-D prevodnikom a ulozi sa do pamite. Ak prijimact stroj ohlasi: "CRC je zlé", tak sa
od vysielatela vyZiada opakovanie burstu. Zopakovany burst sa tak isto spracuje a
uloZf. Ak ani u neho CRC "nesedi" , tak sa vyrobi SUMA tych dvoch digitalizovanych
burstov a NA NEJ sa vyskusa CRC. Ak je zasa zlé, opakuje sa krok s vyZiadanfm si
zopakovania burstu - a tak dalej. Je jasné, Ze vo vysledne] (n-ndsobnej) sume takouto
metédou "¢fm dalej tym viac" prevladaju "sprdvne" hodnoty jednotlivych bitov a
nidhodné ruSenia sa vytrdcaju. Trvalé rudenie na kandle sa zasa potlata tak, Ze
polarita zdvihu sa po kazdom burste otd¢a, takze "rovnaké" signély (t.j. préve to stédle
rudenie) sa v suméarnych burstoch navzdjom rudia. Zisk takejto metédy sa da za

{)deélnych podmienok vyjadrit ako G [dB] = 10 x log(n), kde "n" je pocet opakovan{
urstu.

M-ARQ je teda metédou, ktord poméha ako pri impulznom rudeni, tak aj pri
zlom S/N pomere (slaby signal). A aby bolo jasné, M-ARQ v Ziadnom pripade
nezvysuje hornd hranicu rychlosti prenosu informécif. Graf throughput vers. pomer
s/ u PacTor-u vyzer4 asi tak, Ze jasny prinos (analégového) M-ARQ je v oblasti -10 az

+5 dB (s/8), ale pri lep§om odstupe s/§ uz M-ARQ nie je treba a throughput sa ustéli
na 128 bps.

Okrem - tohoto ‘"pravého" = analégového M-ARQ sa vyskytuje v clonoch
pactorovskych kontrolérov eSte iné, zjednoduSené, digitdlne M-ARQ, ktoré vykonéva
popisany proces s tym rozdielom, Ze nenardba s digitalizovanym obrazom signélu
hned spoza detektora, ale s digitdlnym signdlom vzatym "z nejakého dalSieho" stupna.
Suverénne vyhlasovat, ¢ toto zjednodusenie méa svoje odddvodnenie alebo nie, to Je
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vec, ktord prislicha skér reklamnym élankom. Ka%dy musi vidiet, Ze u digitdlneho
M-ARQ sa v Ziadnom pripade neuchovd tolko informécif, kolko u analégového
spésobu. KedZe vyrobcami "tiei-Pactoru" si vd&dinou firmy z USA (= majstri
reklamy), je jasné, Ze dokazali na sto spbsobov vysvetlit (hlapemu HAMovi), Ze

'analégové M-ARQ je vlastne zbytoéné" a ich metéda "Gplne staéf, ba dokonca ma svoje
vyhody!". -

Pactor vyhodnocuje kvalitu kandlu, a to podla toho, ¢i si protistanica Ziada
opakovanie burstov alebo, naopak, bursty prejdd na prvy krit. Podla tychto kritérif
(konkrétne prahy s nastaviteIné operédtorom) kontrolér prepfna medzi rychlostami

100 Bd a 200 Bd. Deje sa tak bez potreby resynchronizacie medzi T- a R-stranou, a to
tak, Ze sa men{ hustota naplnenosti burstov. |

Co sa tyka radiovej stranky veci, je pri rychlosti 200 Bd uz nutny zdvih 200 Hz.

Pactor preto pouZiva stale tento zdvih.  Sirka pasma zostdva v medziach
Baudot-RTTY a AMTORu, teda do 500 Hz.

Na rozdiel od AMTORovskych SELCALov, ktoré, stc len. Stvormiestne, si nutne

nejednoznaéné, pouziva Pactor na adresovanie prijimatela normaélne réddioamatérske
volacie znacky. '

Praktické zlepsenia Pactoru voéi AMTORu:

Za dobrych podmienok je Pactor 4x ("niektor{" tvrdia, Ze aZ ox) rychlejsi ako
AMTOR. Robustnost systému je tieZ vyrazne lepsia, az na konkrétne pripady, kedy sa
(pri uréitom druhu ruSenia) kratkost amtorovskych burstov stdva rozhodujicou
vlastnostou a stary systém méZe preva?it nad novym.

Pactor vie prenaSat kompletny 8-bitovy ASCII kéd, &iZe je nfm mo%né prenasat aj
binarne stibory. Tu je AMTOR totdlne mimo hry.

Z praxe doddvam, Ze hoci Pactor uZ uspe&ne bez{ niekolko rokov, je este mnoho
HF-MBO, ktoré sice pactorovsky méd k svojmu zariadeniu doplnili, ale AMTOR

nezrusili - pouzivaji oba systémy spoloéne. To nasvedluje tomu, %e ani AMTOR e&te
hned netreba "hadzat na smetisko" digitdlnych médov.

Clover

Koncom roku 1992 prisla americk4 skupina: Ray Petit, W7GHM (moZ%no si ho
niekto paméta z ¢élankov o "CCW = Coherrent C.W." z &asopisu QST v roku 1975), Bill
Henry, KOGWT (prezident fy HAL) a Jim Tolar, WSKOB (HAL: ale to meno -nebol to

syn/vnuk nejakého na$inca??) s dplne novym digitdlnym systémom uréenym pre KV,
ktory nazvali CLOVERIleaf = datelinovy listok, pretoZe uréity kontrolny obrazec na

osciloskope mal podobu $tvorlistka. Dal$f vjvoj systému sice tento detail Uplne
zmenil, ale skrétené meno CLOVER sa ujalo..

HALovci "8li na vec" trochu inak ako Pactordci. Analyzovali spravanie sa

KV-pasma z hladiska prenosu digi-signdlov a dospeli k zéveru, %e jednym z
rozhodujucich prvkov je skreslenie signalu tym, %e sa na prijimaciu anténu dostanu
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dva (aj viac) signély réznymi (= rézne dlhymi) cestami (multipath wave propagation),
toho désledkom je dasovy posun impulzov (toho istého signalu, ale "pridenych inou
cestou”). Tento posun je spravidla v rdmci 3-5 ms. Z toho plynie, zZe "dostatoéne
odolny" digi-méd by mal mat impulzy o Sirke najmenej dvojnasobku (teda 10 ms, ¢o
zodpoved4 signélovej rychlosti 100 Bd - to ma prave AMTOR), aby ich spominany
ionosféricky rozptyl nemohol natolko skreslit, Ze by boli pre detektor neéitatelné.

Clover pouziva super-odolnt Sirku impulzu: 32ms. Keby v3ak takéto impulzy
vyuzil takym jednoduchym spdsobom, ako sa deje pri FSK (kazdy impulz tam nesie
len 1 bit), tak by jeho max.rychlost bola 31,25 bps, ¢o je iste velmi malo. Aby pri
takejto malej signalovej rychlosti podstatne zvysil rychlost prenosu informacii,
vyuziva Clovek 3tyri kvaziparalelné impulzy so vzajomnym odstupom 125 Hz, ktoreé
mé6%u byt modulované ako fizovo, tak amplitidovo, takze na J EDNOM impulze moéze
byt "nalepenych" a% 6 bitov. Volbu konkrétneho spésobu prenosu (pozna 8
zdkladnych druhov!) vykona systém automaticky - podla vysledkov zhodnotenia
kvality prenosového kanélu. Pri bindrnom méde DPSK dosiahne CLOVER rychlost
125 bps (4 impulzy x 31,25 bps). Pri najrychlejsom méde (musf{ byt skutoéne
perfektnd kvalita kanalu!) to bude 750 bps (6 x 125) - tu musi byt prijimacia strana
schopné rozlisit v prichddzajacom signéle 16 rdznych fazovych stavov plus 4 rozne
amplitidové Grovne! Takéto rozliSovanie je maximalne narocné a je zvlddnutelné len
pomocou stéasného hitu digitdlneho spracovania dat: DSP (Digital Signal Processor).
V zasade sa jednad o zdigitalizovanie (analégového) signalu a jeho nésledné
spracovanie vypodtovou technikou najmodernejSieho "civilného" stupnia. PouzZitie

techniky DSP vsak (aspoil zatial) nutne vedie k vyraznému zvyseniu ceny zariadenia.

HALovsky cloverovsky modem. PCI-4000 mé dnes cenu len mierne pod 1000 USD (a
to zadinali na ¢isie 3000!!)

Clover tie? vyuZiva princip ARQ, ale predsa len sa viac spolieha na zabezpeclenie
presnosti prenosu a nem4 Zziadne tie typické krétke (= robustné) potvrdzovacie (alebo
NEpotvrdzujiice) signaly ako sa CSx u AMTORu a Pactoru. dJeho hldska o kvalite
prijatého bloku je proste vysielan4d v ramci normélneho burstu (pod nazvom Clover

Control Block), & napr. autori Pactoru povazuji za dost zavaini systemovu
nevyhodu.

Cloverovské bursty dosahuyja dlzku az 20 s. Aby sa vylaéil "prili§ velky" vplyv
ruSenia na tak dlhy burst, je v systéme aplikovany chybyopravujici koéd typu
Reed-Solomon. Jedna sa viak o kéd s pomerne obmedzenymi moznostami (¢o je ale
pochopitelné z hladiska "Setrenia miestom" v burstoch - kazdy chybyopravujtci kéd so
ir&fm zéberom by zaroven nutne vyrazne zviésil redundanciu) a pactorovska skupina
polemizuje s cloverdkmi smerom: "predo neuplatnili systém M-ARQ", ktory je Gdajne
pouzity vo vSetkych modernych KV-digi médoch, & uz "Zivych", alebo len
"vapierovych". Trojdecibelovy zisk cloverovského kédovania typu Reed-Solomon je

totiZ "vyrovnatelny" jednym jedinym zopakovanim burstu u Pactoru (po patri¢ne)
hlaske jeho ARQ). '

Cloverovské impulzy sG vypracované narmane precizne z hladiska S$irky
zaberal}ého spektra.  Vysledkom je stesnanie spomenutych 4 impulzov do
neuveritelnej 8irky pasma 500 Hz (pre pokles drovni o 60 dB).
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Clover je dnes vyuZivany hlavne na forwarding medzi KV-MBO. Existuje sice
- a udajne velmi pekny - program "EXPRESS", od Petra, TY1PS, ktory poéita gj s
vyuZitim pre keyboardistov, ale zrejme hlavne cena PCI-4000 je zatial odrédzajica.
Ale aj posudky, ktoré som ja podul od experimentéatorov - pouzfvatelov CLOVERu, su

virazne menej nadsené ako tie, &o prichadzali z USA, kde vysokoprofi-reklama viddne
plebsu..

G-TOR (Golay - Telex Over Radio)

je "poslednym vykrikom médy" v oblasti KV-digi médov a prisSla s nfm firma
Kantronics (USA) na jar 1994. Jej prezident Phil Anderson, WOXI, uverejnil v
niekol’kych HAM-Easopisoch typicky americké bombastické reklamné ¢&lanky o tom,
ako je G-TOR '"najlepsi na svete", a Ze ho firma ddva gratis ku svojmu kontroléru
KAM+. Vzéapiti prisla (a v dost rozladenom téne) odozva z SCS Mnichov (autori a
vyrobcovia Pactoru), kde bolo poukdzané hlavne na to, Ze:

- cely G-TOR nie je ni¢ iné ako pozmeneny Pﬁactor, z ktorého boli prebraté skoro
vietky zékladné vlastnosti: Struktira paketu, huffmannovskd kompresia, princip
zmeny signélovej rychlosti atd.

- 1daj o Stvornidsobnom zvyseni rychlosti prenosu G-TORu voéi Pactoru je naprosto
neseriézny - aby sa také nielo potvrdilo, museli by sa vytvorif Uplne zvlastne

podmienky, ktoré by dali vyniknitf len G-TOR-u a naopak by potladali moZnosti
Pactoru '

- porovnanie s Pactorom bolo (samozrejme) vykonané na KAM+, ¢&o jJe
kantronicsacky multimédovy kontrolér, kde je Pactor doplneny bez jednania s SCS
a bez analégového M-ARQ, ¢diZe porovnanie éohokolvek s tymto "tieZpactorom"
dopadé nutne pre skutoény Pactor nevyhodne.

Autori G-TORu vySli teda z Pactoru, ktorému "vytykaji", Ze nevyuziva poznatky
z dielni tvorcov profi (aj vojenskych) digitdlnych KV-médov. Mimochodom, to isté
vytykaji Pactorédci tvorcom Cloveru, a kedZze G-TOR sa v spornej veci (M-ARQ) od
Cloveru nijako neli$i (tieZ ju nem4), tak vlastne aj G-TORu..

KANTRONICSacka vyvojovd skupina si z onych "dieln{" vybrala: vyuZitie
FEC-u (ale mysli sa FEC-kédovanie v ARQ-méde, nie snidd nejaké vylep$enia médov
uréenych pre vysielanie "vSetkym"!) a tzv. prelozenie dat (interleaving), t..
rozprestrenie impulzov jednotlivych bytov po celej sirke daného datového bloku. i‘)alej
doplnili este jeden stobaudovy skok "hore" v signédlovej rychlosti (G-TOR mézZe
pracovat rychlostou 100, 200 a 300 Bd) a zdvojnésobili dizku burstu. Vo& CLOVERu

v8ak ponechali systému vyhodu obyéajného FSK. No a huffmanovskd kédovaciu
tabul’ku upravili optimalizovali pre angli¢tinu (PacTor-ovsk4 je "nemeck4").

Pouzity bol chybyopravujici (FEC) k6d GOLAY. Jedné sa o podobni "vec" ako
k6éd Reed-Solomon u CLOVERu. Ani jeden z tych systémov totiZ nepouziva M-ARQ), a
preto sa musi "nejako inak" zabezpelovat proti moZnej vnesenej chybovosti. Kéd
GOLAY je schopny opravit v 24-bitovom G-TORovskom dé4tovom bloku tri nesprdvne
prenesené bity (o pactoraci povazujui za nieco, ¢o "nestojf za to"). Doddvam este, Ze z
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tych 24 bitov v bloku len 12 nesie informéciu, ostatnych 12 si vyzaduje pouzity
Golay-kéd.

Prelotenim dat (data interleaving) je metéda, ktorou sa systém brani proti
kompletnému zaruSeniu znaku, resp. skupiny znakov. Principom je to, ze sa
jednotlivé BITY, patriace urditému BYTU, nevysielaji "pokope", ako "normélne" z
potitada do kontroléra prichadzajq, ale sa podla uréitého predpisu "rozptylia” po cele]
Sirke prislu¥ného datového bloku (paketu). Na prijimacej strane samozrejme
prebehne presne opaény proces, ktory "svoje bity" znovu d4a dokopy. Ak sa pocas
prenosu takéhoto ‘"bitovo-preloZeného" signélu vyskytne ruSenie impulzného
charakteru, tak je vié3ia $anca, Ze nebudu znetitatelnené VSETKY bity nejakého
znaku, ale povedzme len ich (mald) ¢ast, ktord prislusny FEC-kéd (tu: Golay) dokéze
opravit.

Pridanim moznosti zvygenia signédlovej rychlosti az na 300 bps chcel G-TOR
hlavne "ukazat PacTor-u", e ma slabiny v oblasti vdésich rychlosti (za "dobrych"
podmienok), ¢&o je sice fakt, ale TOTO rieSenie nie je v Ziadnom pripade
nasledovaniahodné, pretoZe sa dostdva nebezpeéne blizko toho, ¢o je tvrdo vyditané
KV-paketradiu, tj. jednak zuZenie impulzov (na 3,3 ms) hlboko pod hranicu 10 ms,
ktor4d sa vieobecne uzniva za kratkovlnové minimum (vid dvahy v kapitole o
CLOVERY)), a tiez prekraduje "dohodnutt" $irku pdsma 500Hz.

7 uvedeného vyplyva, %e G-TOR je pokusom o maximéalne zuzitkovanie
doterajdich relativne lacnych univerzdlnych kontrolérov, a to metédou odkukania
véetkych hlavnych principov od PacTor-u, a len dodanim pomerne malo ddlezitych a v
niektorych pripadoch velmi diskutabilnych novét. Pri 300 Bd G-TOR nutne prekroéi
obligaitnu 500Hz-ovi 8irku pasma a pri zdvihu 200Hz je uZ nemozZné optimalne
dekédovanie takto "rychleho" signdlu. Rychlost 300 Bd bude tiez celkom iste trpiet

rovnakymi problémami ako KV-PaketRadio, ktoré dnes uz malokto poklada za
zivotaschopné na dlhsiu dobu.

Oc&akavany PACTOR 11

Mnichovsk4 firma SCS uz fakticky dokonéila vyvoj PACTORu 11, u ktorého ide o
viésiu adaptivitu na okamzité (hlavne DOBRE) podmienky na prenosovom kanale a o
zlep$enie robustnosti systému pri slabych signéloch. Pévodny Pactor totiz nevyuzival
dost efektivne situ4ciu, kedy kvalita prenosového kanalu dovoluje aj znaéne vacsi
throughput ako jeho asi 15 zn/s. Bude tu uz pouzity DSP (ako u CLOVERu) a systém
uz bude natolko zlozity, Ze bezné multimédové kontroléry nebudud mat Sancu zahrnat
aj tento méd do svojho menu. Z doterajSich merani odhaduja SCS-4ci, ze pri slabych
signdloch bude Pactor-II dosahovat az 7 dB zlepsenie voci "starému" Pactoru. Bude
pouzitd kombinovan4 diferencidlna fazovda D-QPSK (4-PSK) a Stvordroviova
amplitaddovd 4-ASK moduldcia, kde informéciu nesie jednak velkost fazového posunu
medzi za sebou idtcimi impulzmi, a tiez amplitida tych impulzov. Impulzy budd - ako
u CLOVERu - precizne tvarované, a tak sa do pdsma 500 Hz zmesti dvakrat tolko
informécif ako teraz. Bude pouZité jednak uz zndme analégové M-ARQ a moderne
konvoluéné kédovanie typu Viterbi, ktoré dalej v§razne zlepsi rychlost prenosu, ktora
méa dosahovat 800 bps (pre &.p. 500 Hz pre -25dB), teda dokonca mierne vyssia ako
CLOVERovské maximum: 750 bps. A pouzitim Huffmannovho kédu sa ma
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dosahovat efektivny throughput (rychlost prenosu info) az 1200 bps!!! SCS-4ci sa

doslova vyjadrujq, Ze sa nejedné o Ziadneho "papierového tigra", ale o overené a reélne
¢isla.

Budicnost KV-digi médov

Logicky zaver "z tohoto v8etkého" je asi taky, Ze budicnost KV-digi prevéadzky
bude zrejme patrit takym médom, ktoré dokdzu za daného STATE-OF-ART ¢{o
najlepsie vyuZit ponikané spektrum (fazko to bude nad t§ch obligatnych 500 Hz), t,.
bude nutné pouzZivat zloZitejS$ie druhy modulacie a kédovania, ktorych realiziciu
zabezpeéf zasa len zloZitej$ia (digitdlna) technika - vyuzitie DSP je isté. Smer k tymto
métam nabral CLOVER a nabera ho aj Pactor-II, v Ziadnom pripade v8ak nie KV-PR
ani G-TOR, nehovoriac o "veteranoch" ako Baudot-Murray RTTY a AMTOR (tie to ale
ani nepotrebujq, ich ¢as je proste za nami..)

Z-TOR

Zndmy rypék , nervézadk a "srandista" Dieter, VU2DPG, poslal svojho éasu do
BBS-iek spravu, Ze v USA vyvinuli dalsi digitdlny méd Z-TOR, ktory je jednak
jednoduchy (a teda aj lacny) a zaroven ma vyborné vlastnosti: je 'zarovenl synchrénny

aj asynchrénny to kvoli tomu, aby boli mozné aj "krazky", priemerny throughput na
KV je az 650 Bd, a pritom véetkom cena kontroléra je len 73 USD.

Posledné4 veta spravy znela: Zariadenie bude na trhu 1.aprila...

Mali¢ko odboéim (znovu, ale zato naposledy..)

Ludia maji velmi rozdielne nazory na to, ¢o je sranda a ¢o "uz nie je sranda’, ale
nieto iné: blbost, drzost, primitivnost, trapnost,... Ja napriklad som "Svejkista" a
"zidovskoanekdotista" - to len aby som "vysiel s kartou".. Ni¢€ proti "srande” ako takej,
prave naopak, ale do amatérskej BBS-ky podla miia proste nepatri.

Ale si aj omnoho horsie pripady: svojho éasu som ¢&ital v bratislavskej BBS-ke
Murphyho zakony, t.. pomerne rozsiahly subor smie$nosti, ktoré si jednak moéze
kazdy zdujemca zakuapit v hociktorom knihkupectve, a tieZ zaberaji miesto (a ¢as)
tomu, ¢o v BBS-kadch naozaj ma byt!! Na spominanych "zdkonoch" bolo vsak
"najsmieSnejSie” (najtrapnejSie?) to, Ze boli napfsané tak nehordzne znésilnenou
slovenéinou, Ze som si pomyslel, Ze to mohol pisat snad len hotentot..

Na vsetkych terajsich aj potenmélnych pouzivatelov radioamatérskych BBS-lek
chcem apelovaf

1. Nedavajte tam hliposti! Dévajte tam len a len to, o om ste plne presvedéeni ze
to moéze byt na uzitok mnohym jej pouzivatelom.

2. Dajte si trochu zalezat aj na tom, aby v4$ prispevok "vyzeral k svetu". K tomu
samozrejme patri ak dodrziavanie uréitych gramatickych pravidiel a Stylistickych
zvyklosti.

- Koniec odboéky -
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Struéné porovnanie hlavngch vlastnosti jednotlivych médov:

Pozor! V riadku "prenosovad rychlost" nemusia byt nutne zohladnené moZné
zvydenia priepustnosti spésobené kédovanim, ktoré berie do dvahy frekvenciu vyskytu
hlasok v danej red¢i (napr. Huffmann). Takeé k6dovanie moéZe priniest aZ
zdvojnésobenie prenosovej rychlosti. Napr. u Pactoru sa za priemerny throughput pri
slabych podmienkach berie 17 zn/s (tj. maximum bude este viac!), hoci tabulka udéva
"maximum 13".

o S y— b -’_ T ——— e
* ¥ * AR NN RTTY AMTOR KV=-PR Pactor G-TOR Clover PacTor 2
_ — ] | _ -
signidlova rychlost [Bd] 50 100 300 |100/200 {100-300 31,25 100
prenosov& rychlost [zn/s] 6 max.6,7 max.20 max.1l3 max.23 max.70 asi 75
S — i — " ; , —h— .
| 51rka zabraného pasma [Hz] 500 500 2000 500 650 500 500
S— ! ] 4
rozpoznanie chyb [&no/nie] nie ano dno | é&no dno &no &no
— SO I S S i J—————l————«
spdsob opravy chyb | nie ARQ ARQ ARQ ARQ+Gol. | ARQ+R-S | VtrbiARQ
- - = - T ———————— — —J———-———J————r
‘druh pouzitej modulécie FSK FSK FSK FSK FSK zloZité | zloZité
- — r— s— r v — i el P —

Par délezitych zapojeni a nazvov z digi/com techniky

Doporudené standardné zapojenie konektora DIN-5/F na TNC2, sliZiaceho pre spojenie TNC2a
transcelvra: | |

1 - modulécia do TX-u 4 - nf signél z RX-u

2 - tienenie/uzemnenie 5 - bud’ nig&, alebo napdjanie TNC2 z TRX-u
3 - Push-To-Talk | |

Sériové porty (COMx) na poéitadoch a norma RS232C:

25-pSlovy konektor "Canon D25M", samec, pohlad na koliky 9-pSlovy Canon DI9M, dtto
PG TXD RXD RTS CTS DSR SG CD XXX XX xx SDCD SCTD DCD RXD TXD DTR GND
1 2 3 4 S5 6 71 8 9 10 11 12 13 1 2 3 4 5

P e———————————————gesregaey W W W F  F ¥ W F §F N O n N F K B N R K _E B 8 K KR R el e e r yrrrr  r F ¥ B B B B & B B R

i gl SN SN G W W NN U W s e G SA S N IR S S A NN I IR NN B S S e whe EE e S W e s sy s e See S SN AEE NEE R SN g - el D S B S W e el Al S S -

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 6 7 8 9
STXD TXC SRXD RXC nilSRTS DTR SQ RI xx ETXC BSY DSR RTS CTS RI
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Popis jednotlivych gskratiek/nazvov:

Oozna- EIA CCITT DIN funkcia smer
tenie anglicky nazov RS232 V.24 66020 | DTE DCE
PGND Protective GrouND AA 101 El ochrfnn& zem ———
TxD Transmitted Data "BA 103 Dl vysielané data ——>>
RxD Received Data BB 104 D2 prijimané dita €
RTS Request To Send CA 105 S2 zapnit vysielanie ———>
CTS Clear To Send CB 106 M2 vysielanie zapnuté Cmue
DSR Data Set Ready CcC 107 M1 d&?a pripravené e
GND GrouND AB 102 E2 signdlova zem -
DCD Data Carrier Detect CF 109 M5 prijimany sign&l pritomny <---
Test+ Test Voltage (positive) skisobné napdtie .(+) ———>
Test~ Test Voltage (negative) | skisobné napédtie (-) -
STF Set Transmitting Frequency CK 126 §5 volba vysiel.frekvencie  =-=>
SpCD Secondary DCD SCF 122 HMS DCD spitného kandla Cmome
SCTS Secondary CTS SCB 121 HM2 CTS " " Cwm
sTxD Secondary TXD SBA 118 HD1 TxD " " -———
SCK Transmitter signal timing DB 114 T2 vysielaci takt DCE <o
SRXxD Secondary RXD SBB 119 HD2 RxD spitného kanila <
RCK Receiver signal timing DD 115 T4 prijimaci takt <=
SRTS Secondary RTS SCA 120 HS2 RTS spitného kandla -———
DTR Data Terminal Ready CD 108.2 S1.2 termindl pripraveny ——
108.1 S1l.1 -—D>
SQD Signal Quality Detector CG 110 M6 kvalita signéalu Cmmm
RI Ring Indicator CE 125 M3 prichddzajice volanie Cmmm
SEL. data signal rate SELector = CH 111 sS4 prenosova rychlost ———
CI 112 M4 Cnmm
TCK Transmitter signal timing DA 113 T1 vysielac{ takt DTE -
BSY  BuSY | obsadené <
DTE = Data Terminal Equipment (po&itac) DCE = Data Communicating Equipment (modem)
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Niec¢o o napajani,
DOUBLE BAZOOKA a HULA LOOP

Pavol Hornidk OM3MY
Vyber anténnej témy do tohoro&ného zbornika ovplyvnili dve myslienky:

- - dobkrych zariadenf je na Slovensku €oraz viac (¢omu som osobne rad) E
s1ipdjanie roéznych "ticzantén", & doslova kusov drétov znamené degradéciu tychto

cariaden{ a pripomina mi to zapriahanie anglického plnokrvnika do gazdovského
vOzZa.

Prave v suvislosti so vzrastajicim poétom modernych zariadeni vystupuje do
ponredia otdzka ich vhodného "ukonéenia" dobrou anténou. A ruku na srdce, ani
zosillovaé vykonu tato otdzku nevyrie$i. Neodluéitelnou stiéastou antény je je
efektivny systém napé4jania. .

Tu treba priznat, e moZno v Ziadnej inej oblasti radiovysielania nejestvuje tolko
nejasnosti, fikcif aZ povier, ako prdve v mechanizme prenosu energie po napéjaci do
antény. Najmé otdzky okolo PSV dali vzniknif mnohym éldénkom, ktoré nedamerne
vyzdvihli ba Z sfeti8izovali dbleZitost PSV. Ako je to s impedanénym prispdésobenim,
PSV, odrazenym vykonom, ladenfm antény pomocou napéjaca? |

Na prakticky vSetky poloZené otdzky odpovedaja autori v troch dominantnych (z
hladiska obsahu) ¢lankoch, menovite: Goodman, VIDXX v [1], Woods v [2] a
Maxwell, W2DU/W8KHK v [3]. Témou ladenia antény KV pomocou nap§jafa sa
zaoberal i Raymond, OK1VCW v [4], vilSe] popularite asi zabrénil prili¥ teoreticky
pristup autora (7 Smithovych diagramov), vyzadujici i dost nedostupné meracie
pristroje. Zial, v Zbornfku nie je dostatoény priestor na obsiahlej§ie vyhatky z

uvedenych é&lankov a preto uvediem iba tie myslienky, ktoré dani tému najviac
objasiniujq.

Nizka hodnota PSV - ciel alebo fetis?

Néastupom koaxidlneho napédjaa po Il.svetovej vojne HAM postupne "zabudol" na
vSetky dobré praktiky prispésobovania, ladenych napéjadov a skoro celd svoju energiu
venoval minimalizovaniu hodnoty PSV. Samozrejme, Ze sa nasli rézni "vykladaéi"

tedrif okolo PSV a prenosu energie po koaxidlnom kabli a nikdy nekonéiace serily
¢lankov'o PSV boli odstartovansé...

Ako je to teda s PSV? Odpoved skisme hladaf v [3] na nasledovnom priklade:
Zemny systém VA, majici 100 spridvne nainstalovanych radidlov mé nepatrny
stratovy (zemny) odpor. Mnohé AM vysielade pouzivaji 240 radidlov (FCC poZaduje
minimalne 120). S takymto zemnym systémom je vstupnd impedancia priemerného
0,25 lambda vertikdlu 36,5 +j22 a asi 32 ohm, ked je skrateny do rezonancie. Ak
napadjame uvedendi VA 50 ohm. napéjadom, PSV na rezonanénej FREQ. bude cca 1,6.
Vieme, Ze 15 radidlovy zemny systém méa stratovy odpor asi 16 ohm. Ak teda
postupne odoberdme radidly z néaSho 100 rad.systému, vzrastajici zemny odpor,

pridany k vyZarovaciemu odporu, zvy$uje vysledny vstupny odpor antény, ¢im sa
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priblizuje impedancii nd8ho 50 ohm. napijata. Ked odoberanim radialov dosiahneme
hodnotu stratového odporu 18 ohm, vstupny napajaci odpor antény bude 50 ohm a
dostaneme 1:1 PSV! Ale pokial isiel nadol PSV, iSiel nadol i vyZiareny vykon, pretoze
sa rozdelil medzi 32 ohm vyzarovacicho odporu a 18 ohm stratového odporu.
Utinnost antény 64 % pri PSV = 1! Zemny systém, majici 2 az 4 radidly moze mat
stratovy odpor 30 -36 ohm. Kvdli zemnym stratdm "umelo" udrZiavanéd relativne

mala hodnota PSV indikuje dobré prispdsobenie, pritom ale polovica vykonu vyhrieva
zem! Potial volné citacia z [3].

No dobre, poviete si, nemém vSak vicsSie straty na napéjaéi, ktory mé zhorseny,
alebo priznajme rovno, vysoky PSV?

Straty na nap4jaci.

Material v [3] sa dotyka i tejto "chilostivej" témy. Straty na napéjaéi su suctom
zdkladného utlmu a pridavne] straty. Zakladny Gtlm m4 kazdé vedenie s pevnym
dielektrikom, je udédvany pre dlzku 30,5 m (100 ft) alebo 100 m. Napriklad pre "tenky"
koaxial RG58A 50 ohm. pri 3 MHz 0,8 dB, 14 MHz 2,0 dB, 28 MHz 2,9 dB. "Hruby
RG8 50 ohm. pri 3 MHz 0,3dB, 14 MHz 0,7 dB a 28 MHz 1,0 dB, vSetko na dizke
30,5 m a za predpokladu "hladkého" vedenia - PSV = 1. Pridavné strata (atim) je
spGsobené zhorSenym PSV. Podrobnostl uddva Tab.1 pre PSV = 1,5 az 20. Najprv si
uréime straty vedenia, ked je prispbsobené. Hodnotu dostaneme zo zékladného utimu
pre pouzity druh napéijafa, jeho dliku a FREQ. a n4jdeme si ju na horizontélne] osi
Tab.l, hodnotu prenasame vertikdlne, az narazime na krivku aktudlneho PSV.
Korespondujicu hodnotu pridavnej straty od¢itame na vertikalnej osi vlavo.

Zhrnutie: Na priklade VA vidime, Ze "hladké" vedenie (PSV = 1) vdbec neznamena
idealne prispdsobenie na vstupe antény a vyZiarenie energie. Naproti tomu straty pri
PSV = 1,6 (100 radislov) na vedeni z RG8 dlhom hoci 30,5 m budud cca 0,3 dB na 4

MHz (PSV .= 1) + pridavné straty cca 0,04 dB, celkove 0,34 dB, to je skutoéne skoro o
nicom...

Diufam, Ze predchadzajuce riadky pomohli dotvorit nas vztah k PSV. Pokial

kontrolujeme "pomery" na vedenf, je pre nas PSV v podstate nezaujimavy, je to len
jeden z Udajov, utvarajuci celkovy obraz o vedeni.

Akt anténu postavit?

Vratme sa teraz spat k nd¥mu Stastnému majitelovi nového zariadenia,
hladajicemu odpoved na uvedend otdzku. Musim priznat, e odpoved nie je lahké,

ani jednoznaénd. Volba antény zavisi od mnohych okolnostf, v prvom rade su to
priestorové moznosti, zameranie HAMa atd.

Zostava ha Obr.1l je zidealizovany stav, ktory
plati na rezonantnej FREQ. antény.
Nestalym &lankom je tu vstupné impedancia
antény Z, ktord pri zmene FREQ. (od
rezonanénej) nadobida reaktanénd zlozku -
kapacitn@ smerom k niZzsfim a induktivnu
smerom k vy$$im FREQ. Désledkom je
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postupné strata prisposobenia a né nasej dovtedy "hladkej" linke sa objavi stojatd vina.
V rubrike "Antény" v RZ 4/93 som pisal, ako na to. Je tu viak aj jedno elegantné

rieSenie, ktoré umozniuje pohyb po celom 80 M pisme bez nutnosti doladovania, alebo
vyrabania "tlst¢ch" Ziariéov. |

"DOUBLE BAZOOKA"

Bez zabiehania do teoretickych podrobnosti, bazooke sa dar{ eliminovat priamo
na anténnych svorkach narastanie reaktancie k okrajom pasma. Nie sice Uplne, ale
dostato¢ne na to, aby pri vhodnej kons$trukecii a "strihnuti" antény do pasma PSV
nepresahoval 1,5 na okrajoch pdsma, ¢o je myslim plne akceptovatelné. Na obr.2 je
rieSenie Double Bazooky podla K4KI. Niekolko praktickych rdd: Na 0,25 lambda
pahyle je nutné pouzit koaxidlny kédbel 50 ohm., s RG58 vystaéime bohato do 500 W.
Koncové sekcie, ktoré doplhaji elektrickd dizku 0,25 lambda pahylov na potrebnu
rezonanénd dizku dipélu sa daji vyrieit viacerymi na Obr.2 naznaenymi spésobmi,
mali by vSak byt aspoll tak hrubé, ako koaxidl pahylov. Umiestnenie antény v

priestore je bezné, tak ako sme zvyknuti pri dipéle. Vzhladom na véé$iu hmotnost by
som odporudal stred zavesit. ' -

<~ L3427 gtm KONCOVA sexcin
2 KOMXIF LU
A S c——
— — ,___:_.y

2 REARIELM
‘Obr. 2
"HULA LOOP"

Netradiéne postupoval pri navrhovani svoje antény NH6XK v [5]. Pretoze
- podmienky prostredia jeho QTH (Hawaii) mu branili postavit stoZiar a ot4&avu

smerovku a napriek tomu chcel pracovat do dvoch preferovanych smerov - NE (W's) a
SW (VK, ZL), rozhodol sa proti vdetkym konvencidm umiestnif na jednu stranu od
zlarica do seba reflektor a direktor. Anténa s elementami v tvare Delta Loopu, ktoré
takto vznikla, je zavesend na stromoch, Ziari¢ je v smere na NE a v smere na SW je

umiestneny jednak reflektor pre zisk na NE a zirovei direktor pre zisk na SW.
Konstrukcia antény je na Obr.3., rozmery su pre 18,1 MHz p4smo.
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Odstavec s vysledkami sa oplati-odcitovat cely (vdaka za preklad patri Milanovi
OM3TBG): "Koneéné usporiadanie preZilo skepticizmus mnohych mojich priatelov -
rddioamatérov. Najprv vS8ak dovolte uviest, Ze pred postavenim Hula Loopu najlepa{

report, ktory som dostal z vychodného pobrezia Ameriky, bolo 56 s polvinym
vertikdlom so0 ziskom 3 dBd, zatial ¢o teraz ststavne dostdvam reporty 59 a 69+. Do

VK a ZL bol vertikal vidy lep$f ako moja pévodné jednoprvkovéa anténa a pripadny 3
el Delta Loop, av8ak teraz je to naopak, pri¢om rozdiel je az 2S. Po kratSej trase do
JuZnej Afriky cez Antarktidu som dostava 53 na vertikél a 52 na konvenény 2 el Delta
Loop. Na Hula Loop dostdvam 57 az 58. Do Eurépy, cez Severny p6l to bolo obvykle

99, 96, na HL dostdvam 58 - 59+ aj v pripade, Ze slneény cyklus klesd". Treba dodat,
ze NH6XK pracoval v pdsme 17M s vykonom 350 W. '

73‘s Palo OM3MY

Pouzita literatira:

[1] My Feedline tunes My Antena, p6v.QST March 1956, znovu Apr.77
[2] Power in Reflected Waves, HamRadio October 1971

[3] Another Look at Reﬂectmns prva ¢ast v QST April 1973
[4] Lad’enf antény KV pomoc{ napéjeée, RZ 7/8 1978
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Antény pre obmedzené podmienky.
(Pospisoval OM3LU)

Nechcem sa mieSat do anténnych zaleZitosti Pala OM3MY, ktory jasne popisuje
problematiku jednotlivych antén v RédioZurnali, ale chcem uviest zopér tipov, ako si
postavit anténu v realnych podmienkach éinZiakov, &i v husto zastavanych oblastiach.
Ot4zky smeroviek, vertikilov a beveragov nechdm na Specialistov, ale musim
pripomenit jednu mali¢kost. U nés konéf otdzka antén obycajne pri dipéle alebo pri
GP. Vybavenie zariadeniami je podstatne lepsie, ako vybavenie anténami. Priemerné
vybavenie v Eur6pe je smerovka 3 elementy na 3 pdsma a dip6l na spodné padsma.Ale
to je asi ot4zka pristupu k prevadzke a otdzka moznosti. Pre kategbédriu amatérov,

ktord ma obmedzené moZnosti, alebo sa zda, Ze vobec vysielat neméze, mam zopér
tipov.

Dlhy drét LW.

Hlavne pre pasma 160 a 80 m je velmi vhodnd LW anténa o dizke lambda/4.
Tuto anténu mozeme pouzivat v rodinnych domoch i v ¢&inZiakoch. Ako protivahu
musime poZivat vhodné uzemnenie, napr. bleskozvodnu siet na ¢inziakoch. Vstupna
impedancia antény je 40-60 ohmov, takZe sa d4 pripojit na zariadenie 1 bez
prisébsobenia. Nevyhoda antény je jej jednopdsmovost. DlhSia verzia tejto antény ma
siari¢ dlhy 5/8 lambda a prispdsobenie na kébel je cez otony kondenzator asi 300 pF,
ktory mé odizolovany stator i rotor. Dlzku Ziari¢a vypocitame podla vzorca:

L=(300/H))*k*D kde k je skracovaci ¢initel.. asi 0.95
D je konstanta ... 1/4 alebo 5/8

S touto anténou byvaju lepsie vysledky v DX-préci ako s dipélom. Pozri obrazky
1. V uréitej konfiguracii sa nazyva tédto anténa poloviény sloper, ale nakoniec nazov
nie je délezity. Dbolezité je, aby koniec antény, kde je maximélne vf napaitie, bol
dostatoéne vzdialeny od bytov, resp. od TV prijimaéov a bytovej elektroniky. Pokial
si natianeme anténu tak, Ze ju ukotvime na telefénnom stlpe, musime sl uvedomit
moznost ruSenia aj tejto sluzby. Dalej, dobr4 zem nie je ani vodovodné, ani plynove,
ani vykurovacie potrubie. Tieto potrubia ndm VF energiu skor prenesu k susedom,
ako urobia dobré uzemnenie. DalSia mozZnost dobrého uzemnenia je pouZitie
protiviahy lamda/4, ale to dostaneme fakticky dipdl.

Od konca Ziari¢a si privedieme k zariadeniu koaxidlny kabel 50 ohm. Pokial nie
je kéabel dlhsf ako 10 metrov, moze to byt aj kébel 75 ohmovy. Anténa pracuje celkom
slu$ne i na tretej harmonickej (3,5/10,1 MHz a 7/21 MHz).

Prica na dvoch susednych pasmach je moznd pomocou trapu, ale o tom neskor.

Koaxidlny kabel mézeme zviest do bytu aj cez vetraciu Sachtu a tym dostaneme
celkom neviditelnd anténu.
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Obr.1

trap alebo cievka

o
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5/8 lambda

= 1300 pF otoc. c,

Té4to anténa sa d4 urobitf v réznych variantach.

a, z ¢inZiaka na nejaky objekt a nap4jaci bod je v blizkosti blesko-zvodu, na
ktorg pripojime tienenie koxidlneho kébla a kébel si privedieme do
hamshacku. Napéjac{ bod méZe byt na streche alebo blizko balkéna, ked
tade vedie bleskozvod. Tento objekt, napr. strom, telef6nny stlp, susedny
dom si vyberieme tak, aby v blizkosti nebol TV alebo BC prijima¢ a moéze
byt i mensf ako je vySka druhej strany antény.

b, v rodinnom dome, pripadne na prizemi {éinZiaka, mdZe {st zvod antény
rovno do okna, ale tam musime priviest i dobré uzemnenie.

Z4kladné anténa 1/4 lambda je na pasme 160 metrov dlh4 menej ako 40 metrov,

takZe nie aZ taky problém si takito anténu natiahnut a pdsmo 160m nebude u nés
také opustensé.

Podla obrazku 1.b, si méZme urobif dvojpadsmovii anténu s trapom. Celkova
ditka antény A/2 je 33,05 metra, Vzdialenost napéjacieho bodu po trap je rovngch 19
metrov, priemer drétu je 2-3 mm a trap pozostdva z cievky 17,94 uH a kondenzétora
100 pF. Anténa by mala rezonovat na 1,85 MHz a na 3.75 MHz.

Pre skalnych telegrafistov budi rozmery antény nasledovné:
Rezonanéné kmitolty 1.85 a 3.53 MHz, celkovd dlzka antény je 32,9 metra,

vzdialenost trapu od stredu antény je 20,2 metra a drét je opdf 2-3 mm siiny.
Kapacita trapu je 100 pF a indukénost 20,2 H. ' - -

Dip6l.

O tomto type antény si nemusfme pfsat Ziadne teérie, vieme Ze je dlh4 lambda/2

a méZme ju napéjat priamo koaxidlnym kéblom. Samozrejme, mobéZime doporudit
symetriziciu medzi anténou a napéijadom.

37



Ale predstavme si tento pripad. Byvam v 8. poschodovom ¢&inZiaku na 1.
poschodi, na strechu ma nepustia a dostanem sa len na vlastny balkén. Ked sa
dostanem k vetracej Sachte a na streche je miestnost vitahu som na tom relatfvne
dobre. Za pomoci malého stoziarika, &i palice natiahneme dip6]l, samozrejme ¢&im
vyssie nad strechou a koaxidlny kébel zvedieme cez vetraciu Sachtu. Opiét
doporuéujem dat dobry symetrizaény ¢len medzi anténu a kéabel.

Horsie je, ked mam pristup len na ten balkén. Tu mi zostdva, len si ndjst dva
tchytné body, napr. teleténne stipy, stoZiare osvetlenia, stromy a pod. a natiahnut si
dipél vo forme Sikmého invertovaného V z balkéna na dchytné body.

Aké vysledky modzme od takejto antény Eakat ? Nie je to Ziadna DX-anténa, ale
po republike, &i po strednej Furépe sa da pouzivat. Na rezonanénej frekvencii ma tato
anténa impedanciu 25-40 ohmov, krivka PS5V je dost tzka, ¢iZe musime pouiZivat
prispésobovaci ¢élen - transmatch. V principe moéZeme anténu pouZfvat na viacerych
pasmach, ale musim upozornit, Ze z hladiska TVI, BCI t4to anténa nie je ideadlnym
riesenim.

Ale nahoda nie je n43 kazdodenny priatel a kedZe chcem pracovat napr. na 80
metrovom pésme, uréite nijdem kotviace body vzdialené od stredu antény mene) ako

19 metrov alebo vetracie Sachty sa vzdialené od seba napr. 15 metrov. Ten 1sty
problém mohol vzniknut i pri predoslej LW anténe.

Najjednoduchsie rielenie je pouzit predlZovaciu cievku. Téato cievka sa d4 ¢asom
vylaborovat, ale d4 sa i vypoéitat. K tomu Vam predkladdm maly program, napisany v
QBASIC-u, ktory méa operaény systén DOS 5 vo Vasom PC IBM, ale ktory si mozete
prepisat do hocijakého starsSieho BASIC-ového poéitaca. Schéma tejto antény je na

obrazku 2. ,

Po spusteni programu zaddme celkovd dlzku drétu, ktord si mdéZme dovolif,
vzdialenost predlZovacej cievky od napéjacieho bodu, priemer dr6tu a pracovny
kmitodet antény. Program nam vypoéita indukénost predlZzovace; cievky.
Samozrejme, Ze na otdzku kmitodet trapu napiSeme ¢islo nula. Pokial chceme vyuzit
situdciu a skusime si vyrobit dvojpasmovi anténu s trapmi, sta¢f zadat kmitocet trapu

a program nam vypoéita hodnotu cievky a kondezatora v trape. Po skusenostiach
navrhujem dodrzat tento postup.

- uréim si celkova dizku antény (A)

- vyberiem si zdkladné pasmo a pracovny rezonanény kmitocet F1l

- vyberiem si druhé pasmo a jeho rezonanény kmitocet a vypoéitam si dizku
dipélu pre tento kmitodet (F2, 2*B) ‘_

- spustim program, zaddm celkovd dlzku antény, pracovny rezonanény
kmitoet F1, vzdialenost trapu od stredu antény dosadim polovicu dizky

dip6lu pre druhé padsmo B, zaddm hribku drétu antény, kmitolet trapu a
program mi vypotita hodnoty kondenzétora a cievky.

- hotovy trap naladim pomocou GDO a dizkou drétu medzi trapom a koncom
antény jemne doladim pozadovany rezonanény kmitolet (ten nizsf).

38



Uvediem viac prikladov:

Celkova dlZka antény = A, vzdialenost trapu od stredu = B

l1, A= 33m, B=

2, A= 33m, B=
3, A= 60m, B=

4, A= 33m, B=

5, A= 33m, B=

6, A= 60m, B=

7, A= 60m, B=

10m, £= 3530 kHz,-priemer drétu 3mm
L= 16,25 H

10m, f£= 3750 kHz, priemer drétu 3mm L= 11 H
20m, f= 1840 kHz, priemer drétu 3mm L= 51,6 H

10,1m, f= 3530 kHz, f = 7050 kHz, priemer drdétu 3mm
L= 12,41 H
C= 41,1 pF

10,1m, f= 3750 kHz, f,= 7050 kHz, priemer drétu 3mm
| L= 8,04 H
C= 63,4 pF

20,18m, f= 1840 kHz, f = 3530 kHz, priemer drétu 3mm
L= 38,4 H
C= 53 pF

19m, f= 1840 kHz, £ = 3750 kHz, priemer drdétu 3mm
' L= 34,9 H
C= 51,6 pF

Tento program sa d4d pouzit 1 v pripade LW antény, popisanej vyssie.
Samozrejme, %e celkova dltka drétu bude A/2 a ostatné zostane, alebo pouzijeme len

polovicu dip6lu s predlZovacou cievkou, ¢i s trapom. Takto dosiahneme dvojpasmovi
prevadzku tejto jednoduchej antény.

Obr.?2

trap alebo
predlZovacia cievka

sym. ¢len a koax 50
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5 PRINT

10 PRINT * « * » * = SKRATENY DIPOL * * * * =¥

15 PRINT | *

20 PRINT * (c) OM3LU *

25 PRINT

26 PRINT * € e ——— Acmmem e — e —————— >
27 PRINT * B Bewm——— >

28 PRINT * . Q=== X e o o o ot e e o o Q0= == == = o = X=-———— o
29 PRINT " 50 ohm

30 PRINT

35 INPUT " Celkova dlzka dipolu (m) A="; A

40 PRINT " Celkova dlzka dipolu je"; A "n"

S0 INPUT " Vzdialenost cievky od stredu (m) B="; B

60 PRINT * vzdialenost cievky od stredu je"; B; "m"

70 INPUT " Priemer drotu anteny (mm) D="; D

80 PRINT " Priemer drotu anteny je"; D; "mmg

90 INPUT " Pracovny kmitocet anteny (MH2) F1=;; Fl

100 PRINT * Pracovny kmitocet anteny je"; Fl; "MHz"

110 INPUT " Kmitocet trapu (MHz) F2="; F2 . 1

120 PRINT * Kmitocet trapu je%; F2; "MHz"
125 K = ((300 / F1) * .95) / 2

130 M = 1 / .3048

140 N = 1 / 25.4

150 U = LOG(24 * (234 / F1 - M * B) / (N* D)) -1

160 V= (1 - M* Fl1 B/ 234) “ 2 -1

170 W = 234 / F1 - M * B
180 X
190 Y
200 Z

= LOG(24 * M* (A/ 2 ~-B) / (N*D)) -1

= (FL*M~ (A/ 2 -B)/234) © 2 -1

=M* (A/ 2 - B) | |
210 LO = 1000000 / (68 * 3.14159 * 3.14159 * F1 * Fl) * (U * V / W=-=X*Y/ 3)
211 IF LO < 0 THEN GOTO 315

215 PRINT * Dlzka dipolu by bola "; K; " m"

220 PRINT " Indukcnost predlzovacej cievky je"; LO; "uH"
230 IF F2 = 0 THEN GOTO 300

240 L1 = LO * (1 -~ F1 » F1 / (F2 * F2))

245 PRINT " len pri praci na Fl, na Fl a F2 ma trap hodnoty
250 PRINT * Indukcnost cievky trapu je®; Ll1; "uH"

260 C1 = 1000000 / '(4 * 3.14159 * 3.14159 * F2 * F2 * Ll)

270 PRINT * Kapacita trapu je"; Cl; "pF"

300 PRINT .

310 PRINT " Vela peknych spojeni s tbuto antenou 1t "
311 GOTO 320

315 PRINT * zadanie je chybne, skus.to este raz”

320 END

Program mém na diskete a je aj v BBS-ke OMOPBB ako "SDIPOL.BAS".
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Smycékova anténa.

Ked mame moznost natiahnut si smyéku, Stvorec, obdiznik, & trojuholnfk s
obvodom asi 83 metrov ziskame anténu, ktora sice potrebuje viac priestoru, ale mé
dobré vlastnosti pri vysielanf a v pomere k dip6lu podstatne menej rusfi televiziu,
rozhlas a telefén. O tejto anténe bolo v RadioZzurnéli napisaného dost, preto sa tu o
tom nebudem S8irit. Najlepsie je napajat anténu rebri¢kom a pouZit dalej popisany
transmatch, ale d4 sa i priamo koaxidlnym kéblom s pouZitim symetrizécie.

Symetrizaény &len je ddleZita stéast antény, ale pokial mate doma neznamy ferit,
alebo ferit zo Sumperka, tak radSej napéjajte anténu priamo koaxidlom. Tu sa d4 s
. ispechom pouzit len AMIDON T200 &ervenej farby a pod.

Pri dnesnych cendch koaxidlnych kéablov doporuéujem zostat pri rebri¢koch a
pouzit symetricky transmatch z RadioZurnélu alebo z obréazku 5.

Vertikdlne orientovani smy¢kovi anténu nie je jednoduché urobit, ale i
horizontdlne natiahnut4 smyékova anténa pracuje velmi dobre na viacerych padsmach.

Anténa Windom.

Viacpasmové verzia tejto antény bola popisand velakrat a jej profesionélna
verzia FD4 od firmy Fritzel je velmi populdrna. - Cely tuspech zéavisf opédt od
symetrizaéného transformatora, resp. od jeho jadra. Pre zaujimavost je na obrazku
nakreslend jednoduché4 verzia tejto antény pre pasma 80, 40, 20 a 10 metrov prn
napéjani koaxidlnym kéablom 75 ohmov. Transformaény pomer je 1:5 a pomer zévito
transforméatora si hned vypoéitame. Osempismova verzia tejto antény mé pridani
eSte jednu mald windomku paralelne a je na dalSom obrazku.

Vypocet pomeru zavitov:

R1 = 50 ohm (impedancia koaxiilneho kabla)

R2 = 350 ohm (impedancia antény)

n=14 (podet zavitov transformétora pri =10)

K = 2*n*SQR(R1/R2) (odbocka pre 50 ohm) (SQR je odmocnina)
K = 10,6 zavitu |

Cize pre 50 ohmovy kébel je odbo¢ka na 10,6 zavite a pre 75 ohmovy kabel je
odboéka na 13. zavite. Pouzité jadro je opdt Amidon T200 éervené.

Rozmery viacerych typov Windom antén: -

A (m) B (m) | C (m) D (m)
5 pasmova 80-10 m 2670 | 14,80 |
8 pdsmovd 80-10 m 27,170 | 13,80 ] 9,38 * 4,69
9 pasmova 160-10 m 51,80 2“5’90* 9,40 4,70
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Priestorovi orientécia 8 alebo 9-pasmovej Windomky méZe byt rozna. Napr.
dseky A a B st natiahnuté v rovine a tseky C a D st natiahnuté &ikmo pod uhlom
20-30 stupiiov k isekom A,B. Samozrejme, Ze ka%dy na opaénu stranu.

Vertikdlne antény.

Pre tych, ktorf maji pristup na strechu, je idealne rieSenie pre horné pasma
vertikdlna anténa. Anténa zaber4 mélo miesta na streche, dé sa pouzif pre
DX-prevadzku a pracuje na viacerych pdsmach bez prepinania.

Trojpdsmové, trapovanéd anténa bola popisana volakedy v Radioamatérskom
spravodaji, ale asi najobldbenejSia vertikalna anténa je teraz HF6V, ktord v
Amatérskom Radiu popfsal Radek OK20N: Anténa sa dala dokonca u nés za slusny
peniaz kipif hotovd. Konstrukcia antény je jasné z &asopisu, problémom sui radiély,
na ktoré sa dasto zabada. Tvrdim, %e vertikdlna anténa pracuje tym lepSie, ¢im je
vyssie nad zemou a potrebuje na kazdé pasmo minimélne 8tyri radidly. HF6V je na 80
metroch menej G¢innd a na tomto pasme staf len jeden radidl. Na ostatné 4 pasma
potrebujeme spolu 16 radidlov, alebo 4 multirezonanéné radiadly. Na vyrobu takéhoto
radialu pouZijeme oby&ajnu sietovi trojlinku, alebo paskami zviaZeme tri autokéble.

Tieto tri kéble majd pribliznd dlzku lambda/4 na pasmach 40, 20 a 10 metrov.
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Na 15 m pésme pracuje radiél zo 40 metrového pasma na tretej harmonickej. Presné
nastavenie je jednoduché. Z dvoch kompletnych radidlov si urobime dipél, ktory
pomocou PSV metra nastavime na véetkych pasmach do rezonancie postupnym
skracovanfm vodidov, pozor na pdsmo 20 m.

Radidly nemusia byf natiahnuté vodorovne, moézu byt aj $ikmé, ale musia byt
vzdialené od strechy. V %iadnom pripade nesmia leZat na streche. Na konci radidlov
je totiZ plné VF napitie.

Anténa na vSetky pdsma.

Predéasom som potreboval novi anténu na vSetky pasma a skisil som si ju
navrhndf. Pri ndvrhu som si dal tieto podmienky.

a, ziadne kompromisy

b, vsetky pasma 80-10 metrov, vratane WARC

¢, malé naklady

d, symetricka anténa

e, maximalny zisk v kolmom smere na anténu na vietkych pasmach

Aby som dodrzal malé naklady, navrhol som anténu napéjanu s rebri¢kom, lebo
cena poriadneho koaxidlneho kébla je 30-50 Sk za meter. Tym bude anténa lahs$ia a
dlhsie vydrii. V podstate sa stane neznilitelnd. Zakladny tvar antény je dipél 2 x 5/8
lambda pre pasmo 20 m, &o je asi 2 x 13 metrov. Na 40 metrovom pdsme pracuje
anténa ako dipél, pri¢om je trocha dlhsia. Na 80 metrovom pésme, za predpokiadu
dobrého prispdsobenia, bude pracovat anténa na nerozoznanie od dip6lu. Na vySsich
pasmach 18-28 MHz kles4 zisk v priamom smere a tvoria sa postranné laloky. Pokial
nam to nevadi, tak treba vyriesit len napéjanie. Mne to vadilo a vyrobil som izolaéné
aseky pre jednotlivé padsma, v mojom pripade pre pisma 21, 24 a 28 MHz a zisk v
priamom smere na ka*dom pasme zostal 3 dB. Tieto izola¢né Useky sl umiestneneé
priestorovo okolo Ziaria. Na spodu je isek pre 15 m a Gsek pre 10m pasmo je hore.

Volba napéjada je vec kompromisnd. Musime sa snaZit, aby sa k vysieladu
nedostalo maximum VF. Ja som to skusil s rebritkom 600 ohm o dlzke 9/8 lambda na
20 metrov, &o je asi 22,6 metra. Kto mé stred antény bliZsie, moze skuasit dlzku
napéjaca 5/8 lambda, ¢o je asi 13 metrov.

"Podstatna vec tejto antény je prispésobovaci élen z nesymetrickych 50 ohmov na
symetrickych 50-1000 ohmov. V Radiofurndli ste videli viac vhodnych
prispésobovacich &lenov, ale vSetky boli dost zlozité. Napr. spominany Z-Match )e
vyrdbany i profesiondlne, ale je zlozity. M¢j prispbésobovaci ¢len, inak presne podla
dlankov v RZ, pozostdva z dvoch éasti. Najprv si pomocou Sirokopasmového
symetrizaéného ¢&lena vyrobfme symetrickych 50 ohm a potom ich pomocou
symetrického L-&ldnku, alebo symetrického PI-¢ldnku prispésobime na anténu.
Pokial bude na konci napéjada impedancia na vietkych pasmach véésia ako 50 ohm,
mal by stadif symetricky L-&ldnok. PretoZe je prakticky niroénejSie vyrobit
transmatch s prepfnaémi, navrhol som a vyskdSal transmatch s jednou premennou
cievkou a jednym dvojnasobnym otoénym kondenzétorom, ktory ale musel mat
oddelené statory i rotory.

Pravdu povediac, ja som pouZil dva otoéné kondenzéitory z anténneho dielu
RM31 a spojil so ich jednoduchym prevodom 1:1. Pozri obrazok o. Sikovny
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radioamatér si moze na transmatch dorobif automatiku a umiestnit ho napriklad na
balkéne a privod uz bude len kiiskom koaxiilneho kébla.

Postup ladenia prispdsobovacieho é&lanku je jednoduchy. Dobré je sledovat
naladenie transmatchu starym trikom. Do oboch privodov zaradime Ziarovky 12 V/15
Watt. Transmatch naladime na dobré PSV a stéasne musi toto minimum PSV
zodpovedat maximélnemu svitu Ziaroviek. Obe ziarovky musia svietit rovnako!
Ziarovky potom vyradime z &innosti, aby neodoberali vykon.

T4to anténa m4 na spodnych pédsmach Gdinnost podobnu ako zndme antény
W3DZZ, G5RV, ¢ WINDOM. Na hornych pasmach je tdto anténa Jednoznaéne lepSia,
pokial ma zabudované izolaéné tseky. V smere kolmom na anténu je zisk na tychto
pasmach asi 3 dB a anténa nem4 postranné laloky. Samozrejme, treba uvazovat i s
vplyvom okolitych budov a objektov.

Pre vyznavafov pasma 160 metrov je moziné tato anténu prepoéitaﬁ tak, aby
dizka drétu bola 2x5/8 lambda na pasme 40 metrov, éo ddva dizku asi 50,55 metra, s

napajaéom 5/8 alebo 9/8 lambda . Izola¢né aseky treba urobit pre pasma 18, 21, 24 a
28 MHz.

Symetricky transmatch.

Tento transmatch je urobeny presne podla filozofie z RadioZurnélu. Feritovy
symetrizaény ¢&len "len symetrizuje" 50 ohmov symetrickych na 50 ohmov
nesymetrickych.  Symetricky L-6lanok nam transformuje impedanciu na konci-
napéajada vzidy na symetrickych 50 ohmov. Feritovy symetrizdtor je takto zatazeny len
odporom 50 ohmov bez reaktanc¢nej zlozky na oboch strandch a len takto dokéaze
symetrizovat. Opaéné zapojenie, najprv symetrizaéné trafo a potom transmatch
(smerom od antény) tak, ako sa to bezne vyréba, funguje len v niektorych pripadoch a
je logicky nespravne.

Na mieste feritového symetrizaéného <¢lena moézime pouzit 1 vzduchovy
symetrizaény ¢len. Konstrukcia je uvedena dale;.

Najprv si vyrobime symetrizaény transformator. V&etko zévisi od pouzitého
feritu. Jadro firmy AMIDON dervené ma permeabilitu =10 a maximélne rozmery
maji oznadenie T200, ¢o je vonkajsi priemer 5,08 cm, vnitorny 3,18 cm a vyska 1,4
cm. Podobné jadro firmy Indiana General ma =40. Poclet zavitov pre =10 je 14 a pre
=40 je 10, priemer drétu 2 milimetre. Takyto transforméator vraj prenesie 1 kW
vykonu.

Som presvedéeny, Ze miesto feritového trasformatora mézeme pouzit vzduchovy
symetrizaény transformator. Ten je navinuty trifildirne na sklolaminatova kostru
priemeru 20 mm drétom priemeru 2 mm. Pocet zavitov je 12.

Kvalitu transformatora si mézZzeme dost presne vyskusat. Potrebujeme k tomu
dobry PSV-meter a dobra zataz 50 . Zapojime za sebou TX, trafo, PSV - meter a

zataz. PSV musi byt rovné 1 z zapamédtame si vychylku "vopred". Potom prehodime
PSV-meter medzi TX a trafo. PSV musi byt opdf malé a vykon "vopred" rovnaky ako
v minulom pripade. Pomer vykonov dava utlm v trafe.

Pre Windomku si na zaklade tychto udajov a podla prikladu vypoéitame spravnu
odboéku na jednom vinuti.

Premenna idukénost nie je u nas vzacnostou, napr. cievka z anténneho ¢lenu
RM31 je pouzitelna do vykonu niekolko sto wattov. Problém je otoény kondenzator,
ale aj to sa da vyriesit napr. s dvomi kondenzatormi z toho istého anténneho dielu.
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MoZe sa stat, Ze pri uréitej kombinécii nepdjde anténny élen nastavit na uplné
minimum PSV. Vtedy poméZe zaradit do bodov X rovnaké kondenzéatory vyrobené
pre prisludny VF praid, pripadne tam moéZeme zaradif otolny kondenzétor. Ale v
principe by to malo st s jednym otoénym kondenzétorom.

- Kontrolu anténneho pridu staéi urobif jednoducho Ziarovkami a musime si
paméitat, e na rdznych pésmach, pri rovnakom vykone nemusia %iarovky rovnako
svietif, alebo tam zapojime dva termoampérmetre. SliZia len na kontrolu naladenia
maxima odobraného VF prdidu a pribliznej zhodnosti pridu v oboch drétoch
rebritka.Maximum svitu Ziaroviek sa musf zhodovat s minimom PSV medzi TX-om a

transmatchom. Takto navrhnuty, zhotoveny a premerany symetrlckjr transmatch
bude pracovat optimélne k va3ej spokojnosti.

Obr.4 Schéma viepidsmovej antény 2x5/8 lambda MULTI-ZEPP OM3LU.

25,35 m
%
O o B — 'crq T ~ -2
DA TR 1 B SR
Y X X Y
1
vzdialenost drétov izola&ného priemer drétu 3 mm
dseku je 9 cm vzdialenost drétov napdjata je asi
"l  30x priemer dré6tu t.j. 9 cm
diZka nap&ja&a je 22,6 metra
-
'__““““ 00

| symetricky transmatch

koaxiflny ké&bel 50 ohm
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Linearny zosiliiova¢ s 4CX1000A.
Podla ON4ADN

~ Pri svojich prvych pokusoch o stavbu linedrneho zosiltlovada s elektrénkou
4CX100A som dospel k nasledujiicim zaverom: -

1, Nasiel som len zapojenia s budenfm do prve; mriezky s budiacim vykonom do 30W
(méj TCVR dava 100W PEP).

2. Nemal som k dispozicii péticu urcend pre linedrny zosiltiova¢ s budenfm do
mriezky, ktord zabezpedf stabilitu aj v tomto zapojeni. Pética beZného typu
Y-254A od EIMACu je pre toto zapojenie nevhodna.

Po tomto zisteni som si vyZiadal od fy EIMAC principialnu schému zapojenia
tejto elektrénky s "uzemnenou mrieZkou".Toto zapojenie umoZiiuje budenie vykonom
100W PEP. Toto zapojenie je vhodné aj pre elektrénky PL519, 4CX250, 4CX350 a

podobne.

Pri priamom zapojeni mrieZok na zem telie cez riadiacu elektrédu prili§ velky
prud a Zivotnost elektrénky (najméd 4CX...) sa mimoriadne skracuje. Preto je potrebné
mriezky napéjat zo samostatného napdtového zdroja. Elektrénku 4CX1000A modzeme

bez zmeny pétice nahradit elektrénkou 4CX1000B, staci len upravit napétia mrieZok
podla katalégovych tidajov. '

Uvedené zapojenie mé zabudované nasledujice ochrany:

1, Obmedzenie Zeraviaceho pradu pri zapnuti.

2. Obmedzenie anédového pridu pri zapnuti.

3, Ochrana druhej mriezky pred vykyvmi napéjania (najmé vypadok anédového
napétia) .

4, Trojmindtovy &asovaci obvod umoziiujici dokonaly ohrev katédy eSte pred

pripojenim vysokého napétia.

Vynechal som ochranu na prekroéenie anédového pridu, pretoZe v tomto smere
je elektrénka dost odolna.

Katédovy obvod.

Podla EIMACu je vstupnd impedancia elektrénky priblizne 70 ohm. Podla
mojich meranf{ je to okolo 100 ohm. |

Katédovy obvod je beZného zapojenie. Budiaci vykon sa privédzﬁ na katédu
prostrednictvom PI élanku s hodnotou Q=1. Pre niektoré pasma moZete zvolit a]
vys8iu hodnotu. Té4to mald hodnota je dana tym, Ye jeden filter sliZi pre pasmo
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10-12 m, druhy pre pdsmo 15m a treti pre 17 az 20m ( Tento prototyp bol postaveny
len pre tieto rozsahy).

Vstupné filtre doporudujem umiestnif do samostatnej skrinky, ktord upevnite z
vonkajSej strany koncového stupitia. Takto sa pri pokusoch vyhnete nebezpediu
dotyku s vysokym napétim.

Ak je to moZné pouZite na cievku L1 feritové jadro. PriblizZné hodnoty
indukénosti a kapacit kondenzatorov pre jednotlivé pdsma st v tabulke 1. Pre
kondenzator Cl vyberte hodnotu, ktor& sa najviac pribliZuje hodnote uvedenej v
tabulke a ako kondenzator C2 pouzZite ladiaci kondenzétor. Nim potom naladite
najmensie PSV medzi TCVR a koncovym stuptiom. Po naladen{ vstupného obvodu
zmerajte hodnotu C2 a nahradte ju pevnym kondenzétorom. Toto zopakujte pre
kazdé pasmo. Ked som pri svojich pokusoch zhotovil filtre len podla vypoéitanych
hodnoét bol som pri merani PSV dost prekvapeny a vSetky filtre som musel prerobit.

Pri laden{ pouzivajte zniZeny vykon najleps$ie v rezime CW.

Skrinku so vstupnymi filtrami dokonale elektricky spojte s PA, mé to svoj
vyznam !

Elektrénka potrebuje dokonalé chladenie. Ventilator fika vzduch s kat6dy na
anédu tak ako predpisuje vyrobca.

Anédovy{ obvod.

Vystupny obvod je v tiez v tvare klasického PI-éldnku. Jeho konstrukcia a
vypolet su dostatoéne zndme. DolezZité je aby kondenzétor C9 mal dostatoéne nfzku
pociatoéna kapacitu. najlepSie by bolo pouzZit vakuovy kondenzétor, ktory sa vSak
tazko zhana a jeho cena je dost vysoka. Kapacita elektrénky je asi 12pF. Parazitné

kapacity z4visia od kon$trukcie. V mojom zapOJeni je to asi 10pF. Vystupny odpor

elektrénky 4CX1000A je cca 2200 ohm, samozrejme pri danom anédovom napitf a
prude.

Niekolko slov o zdrojoch.

Zdroj anédového napitia ddva pri 3000V okolo 700mA. Jeho zapojenie je
dostatoéne jasné zo schémy. Pradova ochrana je tvoren4 len poistkou 1A.

Zdroj pre druhd mriezku je tvoreny transformétorom so sekundédrnym napétim
as1 280V. Ako stabilizdtor slaZi 6 zenerovych diéd 56V (10W). Tranzistor 2N2905A,

zenerova diéda Z1 a odpory R6, R7 tvoria pridovi ochranu. Obvod nastavime tak aby
maximalny mozZny prad bol okolo 40mA.
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Transforméator v zdroji pre G1 mé sekundarne napitie okolo 110V éo dava
zaporné napétie asi 150V. Toto napétie je dostatoéné aby elektrénka bola pri prijme
uplne uzatvorena. Prevadzkové napétie G1 je okolo -75V.

Rozsah meracieho pristroje je 10mA pre G1 a 100mA pre G2. Tieto rozsahy sa
nastavia odpormi R3 a R2, ktorych velkost je zavisld od pouZitého meracieho
pristroja.

Napitie pre G2 je k elektrénke privedené cez priechodkovy kondenzator.
Sériov§y odpor R5 1000hm/2W by mal byt v "bezindukénom" prevedeni aby nedoslo k
neziadicemu zakmitdvaniu. Tri paralelné kondenzitory kazdy s kapacitou 0,01 mF
musia byt umiestnené ¢o najblizéie k pétici elektrénky.

Napitie pre G1 sleduje tu istd cestu, len odpor R4 m4 hodnotu 1000 ohm/2W.
Blokovacie kondenzatory musia byt tieZ umiestnene o najblizsie k pétici.

Pri mojich meraniach sa pridd G1 na pasme 15m pohyboval okolo 0,2 mA. Prva
mriezka elektrénky je velmi citlivAd na prekrodéenie pridu. Doporulujem preto zaviest
jej désledni ochranu - bud obvodom ALC alebo este lepSie obvodom, ktory nepripusti
vdésf prad ako 1mA. Vidsina zapojeni, ktoré som nasiel fungovala tak, ze pri
prekrodeni pridu odpinala primar transformatoru anédového napétie. Podla mdjho
nizoru je to nie velmi rozumné, lebo ¢asté opakované nabiehanie vysokého napétia
neprospieva ani relé ani usmertiovacim diédam. UvazZujem, Ze lepSie by bolo pomocou

relé RL4 odpéjat pri prekroéeni pradu G1 vstupny obvod. TCVR potom bude vysielat
priamo do antény.

Transformator T5 pre ovlddacie relé RL4 a RL5 zvolime podla pouzitych relé.

PA zapiname tak, Ze zapneme spinade S1. RL1 premosti odpor 30ohm/50W -
tym sa zabrdni pridovému nirazu. Relé RL2 pracuje s opozdenim asi 3 minuty.
Tento €as sliZi na zabezpefenie dokonalého ohrevu katédy. AZ po tomto éase sa spojf
kontakt Al relé RL2 a umoZn{ ndm spinatom S2 pripojit ostatné napétia. Relé RL3
zabranuje priudovému narazu pri ndbehu anédového napétia.

Na zGver eSte jedna dobré rada: Meranie napiti zaénite bez elektronky a celé

zapojenie si dajte pred prvym zapnutim skontrolovat este nejakym inym amatérom,
pretoZe vlastné chyby ndm niekedy uniknd.

Vsetkym, ktori sa rozhodnu pre stavbu tohoto PA prajem vela tspechov pri jeho
uvadzan{ do prevadzky.

NEZABUDAJTE, ZE DOTYK S VYSOKYM NAPATIM JE SMRTELNY. BUDTE
OBOZRETNY !!!
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Portable prevadzka Packet Radio
s prenosnym osobnym pocitacom
a TNC programom TCFPX.

Ing.Vladimir Kanas - OM1HI (ex OM3CXN)
Sekurlsova 5, SK-841 01 BRATISLAVA
tel. domov veler 07 765345

PREKLAD CLANKU :
Packet-Radio-Portabelbetrieb mit dem Notebook oder Laptop und TFPCX od
Glintera Griinfelda DL6YCL, uverejneného v éasopise CQ DL 9/94

Maly typ pre vSetkych , ktori chca byt na dovolenke alebo pri inych prilezitostiach s
nejakym notebookom alebo laptopom a prenosnyin transceivrom QRV v méde packet
radiobez toho, aby sa museli vzdaf obltibenej uZivatelskej drovne svojho host-mode
terminalového programu.

Tuto cenovo vyhodnd kombinaciu stanice packet radio (PR)mozZno odporuéit aj
pre zaliatoénikov v tejto prevadzke. Mysli sa tu PR prevadzka s cenovo vyhodnym
mini-modemom (v DL za asi 120 az 150. DEM), ktory je nap4ijany z rozhrania RS-232
( rozhranie COM ) osobného pocitada a zo softwarovo realizovaného Terminal Node
Controllera (TNC) pracmuceho v tomto osobnom poéitadi.

Software TNC - znamy pre prevadzku PR ako AX25-Leve1—2 controller, t.,.
AX.25 kontrolér vrstvy 2 predstavuji programy pracujice v osobnom poéitadi (PC)
ako pamétovo rezidentné .

Pozor: pamdtovo rezidentné programy obsadia po svojom S$tarte v operadnej pamdti
PC miesto a su douvtedy aktivne, kym sa $pecialnym programom z -tejto
pamdti neodstrania. Na to, aby srie odstranili z operadnej pamdti
rezidentny program, je prirodzene mozn: aj (metédou "Brute-Force") poditad
jednoducho znovu nastartovat.

Vsetky kontroléry AX.25 vrstvy 2 emulujd nejaky TNC a mézu preto priamo
ovladat jednoduché PR modemy - najznamejSie st modemy BAYCOM a k nim
kompaktibilné klony PC-COM.

Tymto postupom je moiné zabezpetit, Ze sa PC po Starte ne_]akeho Software
TNC chova ako bezny hardwarovo realizovany TNC . Vlastna PR stanica tak méze
byt ihned po Starte kontroléra AX.25 vrstvy 2 konektovana (prepojend) s inymi

stanicami PR a preberat datové pakety . To je samozrejme mozné len pri pripojeni PR
modemu na transceiver , ktory je v prevadzke .

NajrozSirenejSie kontroléry AX.25 vrstvy 2 su programy L2.EXE (BayCom) od
Floridna Radlherra, DLEBMBT a TFPCX od René Stangea, DGOFT.

Softwarovy TNC od BayCom méze byt ovlddany Zial len prostrednictvom svojho
termindlového programu SCC.EXE. Preto konfigurdcia pre BayCom vyzaduje
prestavenie na inu sadu povelovych znakov a zvyknutie si na ina uzZivatel'sk Groven.
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Vitani pomoécku tu preto tvori -iste 1 pre radost XYL - s The Firmware
kompaktibilny softwareovy TNC TFPCX (The Firmware PC Extended) od Reného
Stangea, DGOFT. Tento nddherny softwarovy TNC je kompaktibilny so zndmym
Host-mode software "The Firmware" skupiny NORD><LINK a spolupracuje preto

okrem iného i so zndmymi Host-mode termindlovymi programami SP (Eskay Packet)
od DLIMEN a GP (Graphic Packet) od DH1IDAE. TFPCX a GP st programy
Public-Domaine pre PC a mézu byt zfskané z PR mailboxov.

VSeobecné upozornenia pre zaobchédzanie so softwarovymi TNC

Pri pouZivani softwarového TNC s poéitalom s operaénym systémom

kompaktibilngm s DOSom je potrebné bezpodmieneéne dodrzat nasledovné
upozornenia: ' '

1. Programy kontroléra AX.25 vrstvy 2 ( softwarovy TNC ) by sa mali zdsadne
Startovat len z Grovne DOSu.

2. Najprv nastartovat kontrolér AX.25 vrstvy 2 podla ndvodu k programu a az po

potvrdeni 1spesného naStartovania programu spustif Zelany host-mode
terminélovy program.

3. PouZity host-mode termindlovy program tak nakonfigurovat, aby jeho poziadavka

na velkost pam#ite nehola viédia ako volnd pamét po nasdtartovani programu
kontroléra AX.25 vrstvy 2. Velkost zostdvajicej pamite sa d4 zobrazit prikazom
DOSu MEM/C.

4. Starostlivo kontrolovat, aby é&isla rozhrania (COM Nr.) pre program host-mode
terminélu a pre kontrolér AX.25 vrstvy 2 boli zhodné.

0. Pripadne vykonat nutné a Zelané prispdsobenia v konfiguraénych datach pre
program host-mode terminalu

6. Vo vynimoénych pripadoch sa moézZe stat, Ze zostévajuica volnad paméitf nebude po
Starte programu kontroléra AX.25 vrstvy 2 dostafovat pre program host-mode
termindlu napriek jeho minimélnej konfiguracii. V tomto pripade by sa mali
nepouZzité drivery a konfigurécie, ktoré zaberaji vela miesta v operaénej pamiti,

odstrdnit z CONFIG.SYSu, alebo vytvorit samostatny CONFIG.SYS pre
portablova PR prevadzku.

Ak sa horeuvedené upozornenia presne dodrZia , tak bude pri fungujicom

pocitadi s dostatoéne velkou pamétou a vikonnostou (takt miniméalne 12 MHz) moZn4
bezproblémova praca softwarového TNC .
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Kratke predstavenie TFPCX

Zasadne by sa nemali pouzivat Ziadne staré verzie TFPCX. Nasledovné
upozornenia a popis sa vzfahuji na verziu 2.10 TFPCX.

Podrobné a uplné informécie st uvedené vo vybornej dokumentéacii k programu
TFPCX 2.10. V tomto éldnku sa zameriame len na pouzitie TFPCX so sériovym PR
modemom a pre Graphic Packet, hoci tento program dokéaZe ovela viac.

Heslovite najddlezitejSie vlastnosti TFPCX 2.10 :

- prevadzka s kartou BayCom 9k6-USCC, s kartou OptoPcSce
- podpora KISS médu moZné aZ na Styroch portoch siiasne
- paralelné prevadzka maximalne dvoch jednoduchych sériovych modemov

- mozny prijem bindrnych stborov v transparentnom méde
- nérok na pamét pre TFPCX 2.10 je asi 65 kByte
- moZnych 4 az 40 uzivatelskych kanalov

- multiport prevadzka moZné stiéasne az na 8 portoch
- zobrazenie vysielanie/prijem mozné pre kazdy port

Ak sa TFPCX 2.10 po Starte spusti bez udania akychkolvek parametrov, nebude

ovlddany Ziadny port. Vtedy je moina len testovacia prevadzka s vnuatornymi
konektami. Pri starSich verzidch TFPCX bol bez udania -p opcie /parametra/
automaticky nastaveny port 1.

Pozor: Od verzie 2.10 je potrebné pouZit vidy -p parameter aby bolo riadené
pripojené PR rozhranie resp. modem.

Pouzitie TFPCX 2.10 bez externého terminalového programu

Softwarovy TNC TFPCX sa d4 previddzkovat aj bez externého termindlového
programu. Program TFPCX maéa viaceré opcie (parametre), ktoré je nutné zvazit pri

jeho prevadzkovani. Tieto parametre TFPCX si m6Zme zobrazif na displeji prikazom
TFPCX -h. (Obr.1).

Ako vidime z textu helpu na obrazku 1, musi sa pre bezni PR prevadzku s -p

opciou zadat pre port na ktory je pripojeny nejaky sériovy modem len prisluéné ¢islo
tohto portu. S atribdtom -PCOMn (n = COM ¢islo na ktorom je pripojeny modem) sa
da program TFPCX Startovat pre bezné pouzitie.

Z kratkeho popisu na obrazku 1 vidiet, Ze program TFPCX je moziné
prevadzkovat bez externého terminalového programu v termindlovom méde.

Pamdtaj; Implementovany termindlovy program mébzZe byt vyvolany aZ po Starte
TFPCX prikazom TFPCX-t. Ak by sme totiz $tartovali TFPCX hned s

parametrom -t, alebo toto Ziadali eSte pred Startom TFPCX, zobrazilo by sa
chybové hlasenie: "Error: TFPCX not loaded".
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Usage: TFPCX -H J [ <load options) t -T 1 -U ) |

(yeneral options) (legend)
-N no nessages (] oplional
-T terninal mode | alternative .
-U unload X hex digit

n dec digit

(load options) |
-P<port> attach packet port -D debuy mode
-B<baud> baud rate -DH use DRSI messages
-F[file] read init file ~DR enulate DRSI driver
-Clxx)  show DCD [color]  -DX modiflied DRSI interfacc
~ xx TFPCX interrupt -NB no blinking rectangle
-BUTwmnm] number of buffers ~HD no disk access if DCD |
~Chnn nunber of chamnels -NHL no loopback

(port> COHnl:xxx] | LPTalooocd |OKISSnl ixxx:an] | <scedl:xxx:mninmml
1-4° “addr 1-4" “addr 1-1"addr”™ “IRQ addr” IRQ" “<clockd
(scc> 0SCC 1 USCC
{clock> 0 = disable 2 = hardclock 4 = PAOHZP port (1 diyit/
1 = softclock 3 = DFYIC moden 5 = PAOHZP timer chamnel)
¢baud> vl :omm .. ] (1 number/port)

| C:\DL6YCLNPRNSWTHC)

Obr. 1.

e -l S B & ——

- . - A - a— - ——— il

CNDLOYCLNPRNSWINC) tfpex -pcon2 -

TFPCX v2.10  (Nou 20 1993) by DGOFT
IF uZ.3b DANMA by HORD )<L INK
Free for hon-compercial usage

1 Port(s), 16 Chamels, TFPC-Int FD

0: CONZ (2FB,-00), 1200 DBd, MODEM I

Reading ...

| DLGYCL I
N 10

@13 30006

Tk -

1]
g g gsﬁ?CL nit Softwarc-THC TFI'CX v2.10 - Terminal wicht aktiv

C:\DLOYCLNPRNSWTNC> tpex -t

Terninal mode, Press ALT-X to quit!

S il e — il il e o SR

Obr. 2
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Na obrazku 2 je zobrazené vyvolanie TFPCX pre spoluprdcu s modemom
pripojenym na rozhranie COM2. Okrem toho st volbou parametru-f vyvolané
konfiguraéné ddta TFPCX.INI zadané pouzivatelom. V tychto déatach je odpamétana

Yelan4 konfigurdcia TFPCX a pri Starte programu TFPCX sa nahraje a zobrazf na
displeji.

Po dspesnom #tarte programu - éo sa prejavi zobrazenim systémového hlésenia
TFPCX na displeji- je moZné prikazom TFPCX-t vyvolat zaimplementovany
termindlovy program, ktorého tspesny &tart sa na displeji potvrdi systémovym
hldsenim : |

"Terminal mode, Press ALT-X to quit !" a PR prevddzka v termindlovom méde zaéne .

Aj softwarovy TNC TFPCX sa prihldsi v monitorovacom kanéli 0, ktory neumoznuje
konektovanie .

TFPCX 2.10 s Host-Mode termindlovymi programami

Nevyhody PR termindlovych programov , ktoré nepodporuji host-mode su
dostatoéne znédme. Softwarovy TNC TFPCX ndm ponika moZnost namiesto
neobvyklej uzfvatelskej irovne BayCom (fo neznamen4 Ziadne znevéZenie BayComu)
pouzivat nad’ale_gobl’flbenj'r host-mode terminélovy program a to pri vyuziti BAYCOM

mini-modemu. Start programu sa tu uskutoéni taktieZ s nastavenim opcie/parametru
-p TFPCX.

Pozor: Ak sa md softwarovy TNC TFPCX pouzit spolu s host-mode termindlovymi

programami , tak je potrebné nastartovat najprv samotny TFPCX a pred
Startom host-mode termindlovych programov preskudat & TFPCX a

pripojeny modem spoloéne funguji. To je napriklad bez problémov mozné
vykonat pomocou zaimplementovaného termindlového programu v TFPCX.

TieZ si musime pritom uvedomit, Ze TFPCX obsadf asi 65 kByte paméti PC a pre
host-mode terminélovy program zostane len zbytok po odpoéitani eSte vSetkych

driverov DOSu. Naroky na pamét oboch programov v3ak moéZime cez konfiguracné
data ovplyvnit.

TFPCX s Graphic Packetom ( GP ) od DHIDAE

Po uspesnom &Starte TFPCX a potvrden{ jeho funk&nosti s modemom je mozné
nastartovat host-mode terminélovy program Graphic Packet. -V normaélnej prevédzke
nie su nutné Ziadne dal8ie konfigurdcie medzi TFPCX a GP. Mal by vSak byt pouZity
GP najmenej verzie 1.50 a mal by byt $tartovany s atributom /NOEMS, aby sme sa

vyhli zbytoénym komplikéciam. Pri prevadzke multiport musfme zachovat
upozornenia uvedené v dokumentacii TFPCX.
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Upozornenie:  Host-mode terminédlovy program Graphic Packet je software lypu

Public Domaine, ktory méze byt uplne kopirovany a zdarma dalej
postupovany hocikym - pri uvedent tidajov o zdroji tohto programu.

Typy a upozornenia pre zaobchidzanie s TFPCX

1.

Program TFPCX.EXE sa musf nach4ddzat v aktudlnom podadreséri alebo sa musi
dat n4ajst pomocou prikazu PATH, ak sa ma naStartovat. Ak toto nie je
pripravené, DOS oznami chybovi spravu "Bad command or file name". Téato
spriva pride tieZ vtedy, ak sa vynechd medzera medzi menom programu TFPCX a
pomlékou, ktors zaéina urditt opciu (nastavuje parameter).

Pre miniméalnu kofiguraciu TFPCX je program TFPCX.EXE (velkosti asi

27kByte) dostatoiny. Ak sa viak maja &tartovacie parametre automaticky
konfigurovat pomocou opcie -f, musi byt k dispozicii aj sibor TFPCX.INL.

Program TFPCX.EXE sa musi tartovat pred Startom host-mode terminéalového
programu.

Program TFPCX.EXE sa musi zé4sadne odstratiovat z pamiti prikazom

TFPCX -U. Toto sa pri uspeSnom odstraneni potvrdi hldsenfm na displeji
"TFPCX unloaded".

Pri zmendch konfigurdcie programu TFPCX sa musi tento najprv z paméti

odstranit prikazom TFPCX-U. A% potom je moZnd zmena konfiguracie
TFPCX.EXE . '

Ak sa pouZije samostatne len opcia -d TFPCX, nie su po tomto moZné Ziadne
zmeny konfigurécie. Program sa potom mus{ odstrénit z paméti prikazom
TFPCX -U a nanovo nastartovat so Zelanymi opciami.

Pisanie velkymi a malymi pismenami pri uvddzani opcif a zaddvan{ parametrov
TFPCX sa akceptuyje.

Po starte TFPCX.EXE bez TFPCX.INI sa nastavi funkcia monitorovania na
parameter N (ako NIC):

a. Ak sa pouzZije program host-mode termindlu,tak sa nastavia typy rémcov
pre monitorovacf kanal uréené na zobrazenie pomocou parametrov Vv
konfigura¢nom stibore host-mode terminilového programu.

b. Ak sa pouZije zaimplementovany termindlovy program TFPCX, tak
zdanlivo ni¢ nefunguje, pretoZe sa nezmenili parametre pre monitorovact
kanél. Prikazom "ESC M <Parameter >" je tu potrebné nastavit Zelané
typy rdmcov pre zobrazovanie.

Pozor:  Pri niektorych typoch notebookov a laptopov méZe byt problematické

napéjat mini-modem cez rozhranie COM poditaca. V tychto pripadoch je
nutné napdjat mini-modem z externého zdroja.
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Chybové hlésenia TFPCX
Error: TFPCX not loaded

1. Bolo sktSané TFPCX.EXE vymazat z paméti hoci TFPCX.EXE nebol
nastartovany.

2. Bolo skiSané nastartovat zaimplementovany termindlovy program sStartovacou
sekvenciou alebo pred vykonanim TFPCX EXE

Error: TFPCX already loaded

1. Bolo sku3ané znovu nastartovat TFPCX.EXE, hoci tento bol uZz nainstalovany
rezidentne v pamiiti.

2. Bolo skisané po Starte TFPCX s opciou -d prev1esﬁ zmenu konfigurécie s nejakou
inou opciou.

Error: Invalid option (-H for help)

Bola zadan4 neplatna opcia,alebo vynechani pomléka pred tiou. Pomoc / help / sa
zobraz{ prikazom "TFPCX -H".

Error: Invalid port

Bolo zadané neplatné alebo chybné éfslo portu .
Error: Invalid numerical format

Bolo zadané oznaéenie, ktoré je neznidme pre TFPCX. Toto hldsenie sa zobrazi aj
pri chybach forméatu resp. v pisani.

Error: Number of channels out of range

Dovoleny pofet moZnych kanéilov bol prekroéeny alebo podkrocdeny.

Error: Number of buffers out of range

Dovoleny podet rezervovanych bufferov bol prekroéeny alebo podkrodeny.
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Error: Can’t open file

Konfiguraéng stbor TFPCX.INI neméze byt &ftany z TFPCX.EXE. Bolo zadané
bud nezndme alebo chybné meno stboru, alebo sa TFPCX.INI nachédza na inom

podadreséri. Program TFPCX.EXE v tomto pripade nenastartuje !

Error: Invalid baud' rate

Bola zadan4 neplatnd hodnota pre zvolend Baudovu rychlost.
| Tento vpolet chybovych hldsent nemust byt uplny ./

Prelozil OM1HI podla DL6YCL.
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