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Slovo Uuvodenmnm

Dr OMs !

Rok se s rokem sesel a opét se setkavame v Holicich.
Povzbuzeni lonskou Ucasti a zajmem a s védomim lonskych
nedostatkl jsme letosni setkdni pfipravovali uz od jara. Jak se
vSak zda, i tato doba byla na amatérskou pripravu takovéto akce
malo. Ale radiocamatéri Jjsou tolerantni a organizatorim néco
prominou. ‘

Snazili Jsme se udélat setkani predevdim Jjako setkani
pratel. Vime, Ze vétsSina radiocamatéri si na pasmech popovida,
nékteri se 2znaji Jjen ze 2zavodl, ale nejlépe se zkusSenosti
vyméniuji pri osobnim setkdni. Nasi snahou je zajistit dostatek
prostoru Xk posezeni u stolku po dvou <¢&i po <¢tyrech, nebo ve
vétsich skupindch. Zajistili Jsme rdznym zadjmovym Xklubum
a skupindm klubovny na pobesedovanl. Pripravili Jjsme i tolik
zadany spolecensky vecer. ” :

Podstatné vice problémd bylo s obstardnim vhodnych ¢lanka do
tohoto sborniku. Prislib bylo hodné, skutecnost vsSak byla
podstatné mensi. Je moZné, Ze nékteri z vds by prispévkem mohli
obohatit nas sbornik a podélit se s dalsimi o své zkusSenosti, my
jsme vSak o vas bohuZel nevedéli. Mate-li opravdu mozZnost prispét
do pristiho sborniku, zdélte ndm to prosim. Radi vasSe poznatky
a zkusenosti rozsirime mezi amatéry. "

Snad si pres jistou prispévkovou krizi najdete v letosnim
sborniku alespon néco z toho, co jste ocekavali.

Ll

Sveta, OK1VEY
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Slovo CSRK

VazZeni priatelia radioamatéri,

pri prileZitosti konania I.medzindrodného stretnutia
raddioamatérov v Holiciach mi dovolte, aby som Vas co
najsrdecnejsie pozdravil wvo svojom mene i Vv mene prezidia
¢eskoslovenského radioklubu. ‘

Snahy usporiadat stretnutia radiocamatérov z celej republiky
su stareé = ako radioamatérstvo u nds vébec. V povojnovej historii
su uz dnes legendou rddioamatérske stretnutia v Zline
a v Olomouci. V poslednich rokoch tieto velké stretnutia stracali
na vyzname, hoci v 60. a 70. rokoch mali jednoznacne velky vplyv
na rozvoj radiocamatérstva u nas. V 80. rokoch ziskali prevahu
regiondalne - stretnutia v Cechach a celoslovenské stretnutia vo
Vysokych Tatrach. -

PretoZe sa celostdtne stretnutie nekonalo uZ zopar rokov,
podujali sa aktivni radioamatéri z radioklubu Holice zorganizovat
medzindrodné stretnutie podla vzoru zahraniénych radioamatérskych
vystav. CiZe do hry vstupuje dalé&i subjekt a to obchodnici
s radioamatérskym alebo elektronickym = tovarom, ktori sa mbézu
relativne jednoducho prezentovat pred Sirokym publikom.
Samozrejme, na takychto vystavach dostavaju &iroky priestor
i domaci vyrobcovia a velkd radioamatérska burza -blsi trh- byva
velkym tahakom. = Ostatny program bude dufajme problémovo -
orientovany, t.Jj. kaZdy si ndjde prednasku, ktora ho zaujima, ¢i
posedenie s amatérmi podobnych zaujmov.

otazky politické, <c¢ize vznik Jjedného radicamatérskeho
zdruZenia nechajme na radioamatérsky =zjazd, ktory bude v janudri
v Brne. Casopis Ceskoslovenského radioklubu- AMA prinesie
.V poslednom tohoroc¢nom C¢isle navrh na fungujice radioamatérske
zdruzZenie, ktory bude predloZeny na zjazde.

Sikromne povedané, neverim, Ze 5000 radiocamatérov bude mat
rovnaky nézor, ale k dohode nas musia viest pragmatické dovody,
aby sme si udrzali a vylepsili dobré meno, ktoré mame v Europe aj
vo svete a aby sme mali schopnu, vlastnu organlza01u Ostatné je
uz vecou vyvoja, ktory mdime ovplyvnovat v zaujme veci.

Na zaver Vam prajem prijemny pobyt, vela zaujimavych
stretnuti a tesSim sa dovidenia mna dalsich radioamatérskych
podujatiach.

73 VAas Tono Mraz OK3LU
prezident CSRK



Pohled z druhe strany

Tomas VIK, OK 2 PFS «
Inspektorat radiokomunikaci Praha

Y nésledujicim kratkém <&lanku se budu zabyvat nékterymi
vztahy mezi radioamatéry (zejména amatéry-vysilaci) a
Inspektoratem radiokomunikaci Praha (IR) z pohledu pracovnika
IR.

IR Praha,;prozatim,jeden ze specializovanYch zdvodl Spravy
radiokomunikaci Praha, ve vztahu k amatérim v CR predstavuije
prakticky statni vykonnou moc, a to v oblasti legislativni i
technické kontroly.

Vzhledem k tomu, Ze odpovidajici zdkonné predpisy (po&inaije
zdkladnim 2zakonem o telekomunikacich 110/64 Sb. a konce
‘Povolovacimi podminkami) Jjsou zastaralé a budou v kratkém &ase
novelizovany, budu se dale zabyvat nékterymi technickymi
‘otdzkami (osobné jsou mi znacéné blizsi).

Jedna z nejdiilezitéjsich é&innosti IR je dohled a dozor nad
vyuZzivanim radiového spektra, na které se jiZ 1 u nds zac¢ina
pohliZet jako na druh omezeného ndrodniho prirodniho bohatstvi.

I kdyz amatérskd pasma zabiraji pomérné maly tsek v kmit.
spektru, 2z technického hlediska Jjim musime vénovat stejnou
pozornost a chranit je pred rusenim provozem ostatnich zarizeni
(radiokomunikacénich prostredku, spotfebni vypocetni techniky,
el. spotrebicl a pod.).

Bézny radioamatér prichazi s technickymi sloZkami IR Praha
do styku v téchto pripadech:

1) P¥i namatkové provadénych kontrolach - v tomto pripadé se

jednda o administrativné-technickou kontrolu amatérské radiové
stanice (ARS), tedy kontrolu predepsanych plsemnostl
(koncese, denik).
Z hlediska technického se vétSinou hodnoti pouze moznost
prekroc¢eni povoleného prikonu PA vzhledem k operatorské tridé
a hledisko bezpecnosti vzhledem k mozZnosti drazu el. proudem.
Tuto kontrolu vétsinou provadi pracovnici poboc&ek
IR-oddéleni radiokomunikaéni ochrany.

2) V pripadech, kdy dochdzi ke stiZnostem na ruseni p¥ijmu
rozhlasu a televize provozem ARS a nebo naopak na rusSeni
v amaterskych pasmech cizimi sluzbaml, pripadné | provozem

- elektrickych nebo elektronickych zarizeni.
Tento problém se obecné tykd elektromagneticke slu01telnost1

(kompatibility)-EMC, ktera hraje dominujici roli pri
zabezpeceni koexistence amatérskych radiovych stanic
s ostatnimi elektronickymi = zarizenimi, jejichz Dbourlivy

‘rozvo] se dd u nas v dohledné dobé predpokladat.
Problém ruseni prijmu TV a R signalt provozem ARS lze
zjednodusené rozdélit do téchto skupin:



A. RusSeni vyzafovadnim neZadoucich signalu:

V praxi se jednd prevaziné o vyzarovani harmonlckych produktu,
které spadaji do TV nebo R pasem. V méné &astych prlpadech je
ruseni zplUsobeno vyza¥ovanim neharmonickych signala - jsou to
napriklad nedostatecne potlacené produkty smésovani,
s1rokopasmove produkty zakmitdvani tranzistorovych PA a pod.
Pri hodnoceni ARS z hlediska neZadouciho vyzarovani je nutno
prozatim vychdzet z platnych predpisli, které definuji
maximélni hodnotu stfedniho vykonu jakehokollv nezadouciho
vyzarovani, dodavaného do anténniho napajece.

U vysila¢d s kmitoc¢tem do 30 MHz - potladeni musi byt veétsi
nez 40 dB (proti zakladnimu kmitoc¢tu), zaroven str.
vykon nezadouciho vyzarovani smi byt max. 50 mW
(u pohyblivych s@anlc 100 mW). :

U _vysilac¢h s kmitoétem 30-235 MHz
vykon do 25 W - potlaceni musi byt vétsi nez 40 dB,
nmax. vsSak 25 uw
vykon nad 25 W - potlac¢eni musi byt vétdi nez 60 dB,
max. vSak 1 mW

Poznamka: uvazZuji se str. hodnoty a nepr1zn1ve351 podmlnky.

Tyto pozadavky Jjsou vsSak pr1 dnesnim - stavu techniky
z hlediska EMC prilis nizké - profe51onaln1 vyrobky Jje mnohdy
prevysujl az o 2 rady, takZe je do budoucna nutno p001tat se
zprlsnenlm i u zarizeni pro radioamatéry.

Do této kategorie rusSeni spadda i zabirdni velké Sitky
pasma vlivem nekvalitnich klidovacich obvodti a postupt, pfi
pouzivani nevhodné komprese SSB signdld a v posledni dobé
i vysilani postranniho Sumu a diskrétnich slozek spektra
vlivem tvorby nosnéhe kmitodtu nekvalitni syntézou jako
produkty smycek PLL. Vyse uvedené problemy se sice tykajl
prakticky pouze amaterskych konstrukci a prOJevujl Sse rusenim
v amaterskych pasmech je vsak treba na né brat steijna
kritéria 1 kdyZ nerusi profe51onaln1 vysilani nebo sluzby

Pomérné neprljemna je situace, kdy neZadouci harmonické
‘produkty vznikaji mimo vlastni vysila& vybuzenim néjakého
nelinedarniho prvku v obvodu -~ napr. zkorodované spoje
u hromosvodl, anténnich stoZard, okapd a pod.

Stejny jev nap¥. vznika v prlpade pou21t1 antlparalelne
zapOJenych ochrannych dlod na vstupech prljlmacu. :

RusSeni nezadouc1m vyzarovénlm patfi 2z hlediska pohledu IR
do teé "lepsi kategorle" a lze je technlcky pomérné jednoduse
FeSit.

Po objektivnim zméreni nezadouc1ho vyzarovani vysilace se
navrhuje postup k odstranéni zavady - vétsSinou lze vystacit
s kvalitnimi dodate¢nymi = filtry (je nutno preferovat
absorpéni typy). Je vSak pravda, Ze nékdy vlivem napt.
nevhodného kmit. ‘plany, oéizenych filtrd za sméSovadi,
Vv nasobid¢ich a pod. je nutno zarfizeni zcela predélat.



P¥i zna&ném rozvoiji radiovych  siti, ktery 1lze brzy
ocekavat, bude zrfejmé& dochdzet k vétsimu ruSeni provozem
amatérskych stanic. Co , nejkvalitnéjsi signdl i z hlediska
&istoty spektra by mél proto. byt chapan z hlediska amatérh
jako vizitka jejich technické - dovednosti a ne Jjako zcela
nedilezitda zdleZitost. v

Z hlediska kontrol ze strany IR Praha bude na dodrzZovani
nezZadouciho vyzarovani kladen podstatné vétsi duraz.

B. RuSeni vlivem malé odolnosti elektronickych za¥izend:

Toto ruSeni se tyka .prakticky pouze vyrobki spotfebni
elektroniky, jako rozhlasovych a  televiznich prijimadaq,
videomagnetofonu, gramofoni, nf zesilovacl, magnetofonu
a pod. _ :

Vyrobky pro prumyslové vyuZiti jsou z hlediska odolnosti
‘(tedy opét otazka EMC) zcela na vysi - Jje to také Jeden
z nejdalezitéjsich parametri v konkurenénim boji. _

Obecné lze toto ruseni (nebo ovliviovani) definovat tak,
Ze vlivem silného v£f signalu vysilaée ARS (mimo pfijimany
kmitodet) dojde k ovlivnéni ruSeného zarizeni - projevi se
k¥riZova modulace, interference, intermodulac¢ni produkty, ztrata
citlivosti, pfipadné uplné znemoZnéni funkce.

Tento druh ruseni Jje zcela urcité nejvice neprijemny
z hlediska amatéra-vysilace vzhledem k tomu, 2Ze vlastné "za
to nemize'. :

Kratce popisi zplsoby feSeni takovéto situace:

a) V kazdém pfipadé zac¢néte (jako amatéri) jednat ihned po
zadatku prvni (nebo prvnich) stiZnosti. Pokud si nejste
jisti, Ze vas vysila¢ nevyzaruje neZadouci produkty, Kterée by
" ruseni zpusobovaly, jednd se o ojedinélou jednotlivou
stiZnost a Jjste-li technicky zdatni, pokuste se napt.
zarazenim externiho filtru do ant. privodu (tésné u rus.
p¥ijimace)  pripadné sitového - privodu (podle kmitoctu
a zpusobu pruniku vf energie) odstranit ruseni.

Zvlastni - kapitola . Jje ovlivnovani Sirokopasmovych -
zesilovaéd nebo predzesilovacdl pro prijem TV a R signald
u rodinnych domkGt a malych STA. Zde téméfr vidy pomiZe
kvalitni odladovac na vstupu zarizeni (pozor na
predzesilovade v ant. krabicich nebo u antén, zejména typu
TAPT a ZKC. Diky =zastaralym tranzistorim a minimalni vstupni
selektivité " jsou velice malo odolné). Nedoporucuji vam ve
vaSem zdjmu zésah do vlastniho rusSeného zarizeni -~ obycejné
se to v pozdéjsi dobé obrati proti vam.

‘Pokud jde o hromadné stiZnosti, technicky se necitite nebo
soused je jiz pfilis divoky, pak nastoupi dalsi féze, a to:



b) Obratte se na prislusnou poboc¢ku IR Praha. Vérte tomu, zZe
si uSetrite mnoho starosti a potizi se zhorsujicimi se
mezilidskymi wvztahy. Znovu opakuji, nepodceniujte <&asovy
faktor a udélejte tak co nejdfive. Rozumné rfesSeni téchto
stiZnosti je totiZ moZné pouze v té fazi, kdy je jesté mozZno
vzdajemné komunikovat.

7 hlediska naseho postupu -~ pokud se Jjedna o stiznosti
malé skupiny posluchac¢l, je moZno realizovat technické reseni
na prijimaci strané.

V pripadé hromadnych stiZnosti Jje nutno pristoupit"
k omezeni vyzareného vykonu, vysilacich casl, prip. omezit
vysildni pouze na néktera amatérskd pdasma.

Je nutno si uvédomit, Ze za. dnesni dudrovné vyrobkl
spot¥ebni elektroniky =z hlediska EMC neni moZno zajistit
koexistenci vysilace s vyzarenym vykonem stovky W a nap¥. STA
se zcela neselektivnimi predzesilovac¢i na vzdalenost radové
desitky metru.

Specifické problémy mohou vzniknout pri ruseni televiznich
kabelovych rozvodl (TKR) primym vysilanym signdlem vysilace
na kmito¢tu 145 MHz k ruseni TKR na kanalech SR5 nebo SE6.

Pri vyuZiti novéjsi koncepce TKR s prenosem do 450 nebo
550 MHz maZe dojit i k ruseni vysilanim v pdasmu 430 MHz.
Signdly KV vysilac¢l zase mohou " rusit zpétny pfenos po TKR.
Mira rusSeni je zde jednoznacné dand vysokofrekvencéni tésnosti
celého TKR (vlastni prijimaci stanice TKR byva kvalitni
a odolnéa proti silnym vf signdllm). ‘

c) RusSeni pri-jimacd ARS:

V ramci objektivity je nutno se zabyvat i témito problémy.
D4 se ~rici, Ze ruSeni v amatérskych pasmech provozem cizich
radiokomunikac¢nich prostredkl je vyjimecné. a

‘Vzhledem k velké citlivosti jsou prijimade pouzivané
amatéry pomérné snadno napadnutelné (zejména KV rusenin,
vznikajicim provozem el. spotrfebicéid).

Z hlediska poZadavkd na EMC musi byt prijimade  ARS
dostate¢né odolné proti silnym vf signalum - at jiz pro
umoznéni funkce nap¥. pri zavodech (vice stanic na jedné
kété), nebo pri provozu Vv Dblizkosti radiokomunikaénich
stfedisek SR (TV a R vysilace), nebo objektl CSA (vysilace,
radiolokatory). V budoucnu se bude projevovat ruseni pocditaci
a jejich perifernimi za¥izenim, zejména lacinymi vyrobky
z Asie, které jsou mnohdy schopny. spolehlivé zarusit i pasmo
145 MHz.

7 hlediska amatérh je neprijemné rusSeni amatérskych FM

pfevadéc¢d vzhledem k podétu wuzZivatell. V tomto pripadé se
casto jednd o ruseni (i umyslné) radioamatéry.

Ve vsSech techto pripadech je moZno se obratit o pomoc na
IR Praha. ) : : \



Ruseni v amatérskych péasmech, dodrzZovani povolovacich
podminek a provoz. Jje kontrolovan v ramci vykonné slozZky
povolovaciho organu, t.Jj. IR Praha na nékterych kontrolnich
strediscich IR.

Vzhledem k problémim pfi objektivnim méfeni parametrid
modernich prijimadd a vysilac¢l nabizi IR Praha radioamatérim
konzultaéni a technickou pomoc.

V ramci moZnosti 1lze dohodnout méreni napr. vykonu,
nezdadouciho Vyzarovani, kvality sttupniho signdlu a dalsich
parametru prljlmacu i vysilaca, zejména pri ruznych setkanich
radioamatéri. V ramci OK2 lze toto dohodnout primo se mnou
- tel.(05)528313.

Zvlastni kapitolou je vysilani obcanskych radiostanic v
pasmu 27 MHz. Protoze se tato problematika dotyka
amatéra-vysiladu pouze okrajové, nebudu zde tento problém dale
rozvadét. chtél bych na vas pouze apelovat (Jjisté jste casto
sa4dani o radu nebo technickou pomoc) - snazte se svym pratelim a
znamym vyvratit myslenku koupit si za ucelem 2zvétsSeni dosahu
ob¢anské RDST do auta PA 100-200 W (za RDST). Dochazi pak ke
zbyteénému ruseni a spolehlivé spojeni na vét$i vzdalenosti
stejné neni zajisténo.

Vzhledem k pomérné nizké cené a jednoduche legislative jsou
provozovany nékteré dlspecerske sité v pasmu 27 MHz a svymni
vyzarenymi vykony zpUsobuji ruseni nejen v nasi republlce.

Zavérem mého ¢&lanku bych chtél ocenit, Ze ve vétsiné
pripadd je spoluprdce radioamatérd s IR bezproblemova a vzhledem
k technické urovni ¢S amatéra 1lze uspesne spolupracovat pri
YeSeni pripadll rusSeni, pouze vyjime¢né Jje nutno postupovat
striktné z pozice kontrolniho organu. :

v dnesni dobé, kdy vsSeobecné pokleslo pravni védomi u casti
nasich ob&anu, pro které jiz neplatl ani "co  neni zakdzano, je
dovoleno", ale spise '"dovoleno Jje vSe" véas Zadam z pohledu
pracovnika‘ IR, abyste nepodporovali vytvareni a provozovani
amatérského televizniho a rozhlasového vysilani. Mnozi jisté
budete 3&dani- o konzultaci nebo technickou pomoc v této oblasti.
Uvédomte si, Ze i kdyZ nedojde k primému rusSeni dalSich sluzZeb
nebo radiovych siti timto vysilanim, nelze si takto vysvétlovat
demokracii.
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Diplomova sluZba
Ing. Milo$ Prostecky, OK1MP

V soucdasné dobé se mnoZi dotazy na podminky diplomi,
které vydava Ceskoslovensky radioklub. Také neni vSem jasné,
jak postupovat pri podavani Zadosti. Této problematice bude
vénovan tento prispévek. o :

Diplomy vydavané pro radioamatéry vysilace:

OK-SSB Award -~ vydava se Zza spojeni se 100 raznymi
' _Geskoslovenskymi stanicemi vyhradné SSB
provozem. Spojeni musi byt navazana po
1.1.1969. Za spojeni s 500 riznymi
stanicemi se vydava doplnovaci znamka.

S6S - vydava se za spojeni s jednou stanici na
’ kazdém kontinenté jednim druhem provozu.
Plati spojeni po 1.1.1950. Za spojeni na
jednotlivych  péasmech je moZno ziskat
doplnovaci znamky. : ‘

100-0OK - za spojeni se 100 raznymi Ceskoslovenskymi
stanicemi v pasmu 160 m po 1.1.1954.
Dopliovaci znamky se vydava za spojeni s
100, 200, 300, 400.a 500 riznymi stanicemi.

P75P - za spojeni se stanicemi v 50-ti ruznych zo-
nach podle rozdéleni ITU. Diplom se vydava
bez ohledu na “druh provozu a pasma za
spojeni po 1.1.1960. Doplifiovaci znamky se

. vydavaji za spojeni s 60 a 70 raznymi
zonami. Seznam zemi podle zon 1lze si
objednat u diplomové sluZby za poplatek
15 Kes. L

vydavad se za spojeni od 1.1.1985 na

-libovolnych pdésmech za spojeni se 75
okresy CSFR a to vyhradné telegrafnim pro-
vozem. Za spojeni se vSemi okresy se
vydava dopliiovaci znamka. Tato spojeni mo-
hou byt navazana libovolnym druhem
provozu. Spojeni navézand pomoci prevadécl
neplati. Za spojeni navézana se zafizenim
QRP do 1 W bude tézZ vydana doplnovaci
znamka. Zadosti musi byt na 2zvlastnim
formuldri, Xtery obsahuje seznam vsSech
okrest.

Ceskoslovensko
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VKV 100 OK - vydava se za spojeni se 100 rluznymi cesko-
. ' slovenskymi stanicemi v pédsmu 144 MHz.
Doplnovaci znamky se vydavaji za spojeni
s 200, 300, 400, 500, 750 a 1000 ruznymi
Ceskoslovenskymi stanicemi. Pro ziskani
doplnovacich znamek nelze zapoc¢itat QSL za
spojeni pres prevadéce. Obdobny diplom lze
ziskat i1 za spojeni na jiném VKV pésmu.

Diplémy pro posluchace:

P 100 OK - - diplom se vydava za stejnych podminek jako
‘ 100 OK.
P75P - diplom se vydava za stejnych podminek i pro
posluchace. :
Ceskoslovensko - diplom se vydava za stejnych podminek i pro
posluchace.
RP OK DX - diplom je vydavan ve trech tr¥idach:

III.tr¥ida - potvrzeny poslech ceskosloven-
skych stanic =z 25 okresd a
stanic z 30 zemi DXCC,

ITI. trida - potvrzeny poslech ceskosloven—
skych stanic 2z 50 okrestl a
stanic z 75 zemi DXCC,

I. trida - potvrzeny poslech ceskosloven-

: skych stanic 2z 75 okrest a
stanic z 125 zemi DXCC.

Tyto podminky plati pro ¢eskoslovenské stanice a
poslucha¢e. Pro zahranic¢ni stanice mohou byt rozdilné, nebo
se diplom nemusi vibec vydavat.

Spolu se Zadosti- o diplom je treba zaslat utriek
slozZenky, potvrzujici zaplaceni poplatku 50.- Kés za vydani
diplomu, pripadné 10.- K&s za doplnovaci znamku.

Zadosti se zasilaji na adresu:
Ceskoslovensky radioklub,
diplomova sluzba,
postovni schranka 69,

113 27 Praha 1.

Poplatky ze poukazuji na konto QSL sluzby a slozenku je’
si moZno vyZadat na vysSe uvedené adrese.

Diplomova sluzZba potvrzuje i 2Zadosti o diplomy do
zahrani&i, nebot v nékterych pripadech musi byt potvrzeni od -
narodni organizace._ Za ovéreni se vybirda poplatek 20.- Kés
za kazdych zapocatych 200 QSL. Zadosti o diplomy si kazdy
radiocamatér -musi do zahrani¢i odeslat sam. ,

Ve vYée uvedenych poplatcich je zahrnuto postovné za
vraceni QSL, pripadné za zaslani dlplomu

Pokud se tyde diploml vydavanych Casopisem CQ, pak na
zdkladé soukromych dohod slouzim jako "check point".
Podobnou dohodu mdm i pokud se tyce DX diplomi DARC.

12



Aktudlni prehled radioamatérskych druzic

Miroslav Kasal, OK2AQK

Druzicové mody

Oznaceni uplink [MHz] downlink [MHz]
A 145 . 29
B 435 145
J 145 435
JL » 145 a 1269 435
K 21 ) 29
KA 21 a 145 29
KT , 21 29 a 145
L 1269 435
S 435 ' 2400
T 21 145

AMSAT-OSCAR 10

General Beacon 145.809 MHz (Nemodulovana nosna)
Engineering Beacon 145.987 MHz (Vypnut)

Mode B Uplink 435.030 - 435.180 MHz (SSB,CW)

Mode B Downlink © 145.825 - 145.975 MHz (SSB,CW,invertuje)

Draha : elipticka, e=.6042, i=25.75°, hp=3952 km, h,=35943 km,
anom. per.=699.4 min.

UoSAT-OSCAR 11

Beacon 145.826 MHz (AFSK/FM)
Beacon 435.025 MHz (AFSK/FM)
Beacon 2401.500 MHz (AFSK/FM)

Draha : kruhova, 1i=97.90°, h=670 km, anom. per.=98.1 min.

Radio Sputnik 10

Beacon/ROBOT 29.357 MHz (CW)

Beacon/ROBOT 29.403 MHz (CW) )
Mode A Uplink 145.860 — 145.900 MHz (SSB,CW)
Mode A Downlink 29.360 - 29.400 MHz (SSB,CW)
ROBOT A Uplink 145.820 MHz (CW)

ROBOT A Downlink 29.357 or 29.403 MHz (CW)
Beacon/ROBOT 29.357 MHz (CW)

Beacon/ROBOT 29.403 MHz (CW)

Mode K Uplink 21.160 ~ 21.200 MHz (SSB,CW)
Mode K Downlink 29.360 - 29.400 MHz (SSB,CW)
ROBOT K Uplink 21.120 MHz (CW) .
ROBOT K Downlink 29.357 or 29.403 MHz (CW)

13



Beacon/ROBOT
"Beacon/ROBOT
Mode T Uplink
Mode T Downlink
ROBOT T Uplink
ROBOT T Downlink

Radio Sputnik 11

Beacon/ROBOT
Beacon/ROBOT
Mode A Uplink
Mode A Downlink
ROBOT A Uplink
ROBOT A Downlink

Beacon/ROBOT
Beacon/ROBOT
Mode K Uplink
Mode K Downlink
ROBOT K Uplink
ROBOT K Downlink

Beacon/ROBOT
Beacon/ROBOT
Mode T Uplink
Mode T Downlink
ROBOT T Uplink
ROBOT T Downlink

vDréha :
AMSAT~OSCAR 13

General Beacon

Engineering Beacon

Mode B Uplink
Mode B Downlink

General Beacon

Engineering Beacon

Mode L
Mode

Uplink
Downlink

Uplink

L
Mode J
J Downlink

Mode

Beacon
Beacon
Mode S
Mode S

Uplink
Downlink

RUDAK Uplink
RUDAK Downlink

Draha :

145.857
145.903
21.160
145.860
21.120
145.857

29.407
29.453

145.910

29.410
145.830
29.407

29.407
29.453
21.210
29.410
21.130
29.407

145.907
145.953
21.210
145.9210
21.130
145.907

145.812
145.985
435.423
145.825

435.651
435.677
1269.351
435.715

144.423
435.940

2400.325
2400.664

435.603
2400.711

" 1269.710

435.677

eliptickd, e=.7205, i=56.74°, h
anom. per.=686.7 min.

MHz (CW)

MHz (CW) ,

- 21.200 MHz (SSB,CW)
- 145.900 MHz (SSB,CW)
MHz (CW)

or 145.903 MHz . (CW)

MHz (CW)~

MHz (CW)

- 145.950 MHz (SSB,CW)
- 29.450 MHz (SSB,CW)
MHz - (CW)

or 29.453 MHz (CW)

MHz (CW)

MHz (CW)

- 21:250 MHz (SSB,CW)
- 29.450 MHz (SSB,CW)
MHz (CW) )
or 29.453 MHz (CW)

MHz (CW)

MHz (CW)

- 21.250 MHz (SSB,CW)
- 145.950 MHz (SSB,CW) °
MHz (CW)

or 145.953 MHz (CW)

kruhova, i1=82.92°, h=992 km, anom. per.=104.9 min.

MHz (PSK,CW,RTTY)
MHz (PSK,CW,RTTY) .
- 435.573 MHz (SSB,CW)

- 145.975 MHz (SSB,CW,invertuje)

MHz (PSK,RTTY)
MHz (PSK,RTTY)
- 1269.641 MHz (SSB,CW)

- 436.005 MHz (SSB,CW,invertuje)

- 144.473 MHz (SSB,CW)

- 435.990 MHz (SSB,CW,invertuije)

MHz (PSK,RTTY)
MHz (PSK,RTTY)
- 435.639 MHz (SSB,CW,FM)
- 2400.747 MHz (SSB,CW,FM)

MHz (Nefunguije)
MHz (Nefunguje)

p=828 km, h, =37981 km,

14



UoSAT-0S

Uplink

CAR 14

Downlink 1
Downlink 2

Draha :

AMSAT-0S

Uplinks

- 145.975 MHz (FSK/FM)
435.070 MHz (FSK/FM)
435.070 MHz (AFSK/FM)

kruhové, i=98.67°, h=795 km, anom. per.=100.8 min.

CAR 16

Downlink (PSK)
Downlink (RC)
Downlink S

145.900, 145.920, 145.940, 145.960 MHgz
437.02625 MHz (BPSK/SSB) '
437.05130 MHz (BPSK/SSB) -

2401.1428 MHz (BPSK/SSB)

Draha : kruhova, 1=98.67°, h=794 km, anom. per.=100.8 min.

DOVE-OSC

Beacon 1
Beacon 2
Beacon S

AR 17

145.82516 MHz (AFSK/FM,Hlas. synt./FM)
145.82438 MHz (AFSK/FM,Hlas. synt./FM)
2401.2205 MHz (BPSK/SSB)

Draha : kruhova, i=98.67°, h=794 km, anom. per.=100.7 min.

WEBERSAT~OSCAR 18

Downlink (PSK)

Downlink

Uplink ATV (NTSC)

Draha :

LUSAT-0S

Uplinks

(RC)

437.0751 MHz (BPSK/SSB)
437.1020 MHz (BPSK/SSB)
1265.000 MHz (TV/AM)

kruhovd, i=98.67°, h=794 km, anom. per.=100.7 min.

CAR 19

Downlink (PSK)'

Downlink
CW Beaco

(RC)
n

145.840, 145.860, 145.880, 145.900 MHz
437.15355 MHz (BPSK/SSB)

437.12580 MHz (BPSK/SSB)

437.125 MHz (CW)

Draha : kruhova, i=98.67°, h=794 km, anom. per.=100.7 min

FUJI~-0OSC
Beacon

Mode JA
Mode JA

Mode JD
Mode JD

Draha

AR 20
Uplink
Downlink

Uplinks
Downlink

eliptickd, e=.0540, 1=99.03°, h
anom. per.=112.2 min.

435.795 MHz (CW)
145.900 - 146.000 MHz (SSB,CW)

(AFSK/FM)

(AFSK/FM)

435.800 - 435.900 MHz (SSB,CW,invertuije)

145.850, 145.870, 145.890, 145.910 MHz
435.910 MHz (BPSK/SSB) :

p

15

(AFSK/FM)

=913 km, h,=1745 km,



AMSAT-OSCAR 21

Beacon
Beacon
Beacon
- Mode B Uplink 1

Mode B Downlink 1

RUDAK 2 Uplink 1
RUDAK 2 Uplink 2
RUDAK 2 Uplink 3
RUDAK 2 Uplink 4
RUDAK 2 Downlink
Beacon
Beacon
Beacon

Mode B Uplink 2

Mode B Downlink 2

Draha : kruhova, i%82.94°, h=984 km, anomn.

Radio Sputnik 12

Beacon/ROBOT
Beacon/ROBOT
Mode A Uplink

* Mode A Downlink
ROBOT A Uplink
ROBOT A Downlink

\Beacon/ROBOT
Beacon/ROBOT
Mode K Uplink
Mode K Downlink
ROBOT K Uplink
ROBOT K Downlink

Beacon/ROBOT
Beacon/ROBOT
Mode T Uplink
Mode T Downlink
ROBOT T Uplink
ROBOT T Downlink

Radio Sputnik 13

Beacon/ROBOT _
Beacon/ROBOT
Mode A Uplink
Mode A Downlink
ROBOT A Uplink
ROBOT A Downlink

145.822
145.952
145.983
435.022
145.852
435.016
435.155
435.193
435.041
145.983

145.948
145.838
145.800

435.043

145.866

29.408
29.454
145.910
29.410
145.831
29.408

29.408
29.454
21.210
29.410
21.129
29.408

145.912
145.959
21.210
145.910
21.129
145.912

29.458
29.504
145.960
29.460
145.840
29.458

MHzZ (CW)

MHz (BPSK/FM)
MHz (BPSK/SSB)
- 435.102 MHz (SSB,CW)

- 145.932 MHz (SSB,CW 1nvertuje)
MHz (AFSK/FM)

MHz (BPSK/FM)

MHz (BPSK/FM)

MHz (Variabilni)

MHz (Variabilni)

MHz (CW)

MHz (BPSK/FM)
MHz (BPSK/FM)
= 435.123 MHz
- 145.946 MHz

(SSB,CW)
(SSB,CW, invertuje)

per.=104.8 min.

MHz (CW)

MHz (CW)

- 145.950 MHz (SSB,CW)
- 29.450 MHz (SSB,CW)
MHz (CW)

or 29.454 MHz (CW)

MHz (CW)

MHz (CW)

- 21.250 MHz (SSB,CW)

- 29.450 MHz (SSB,CW)

MHz (CW)

or 29.454 MHz (CW)

MHz (CW)

MHz (CW)

- 21.250 MHz (SSB,CW)
- 145.950 MHz (SSB,CW)
MHz (CW)

or 145.959 MHz (CW)

MHz (CW)

MHz (CW)

- 146.000 MHz (SSB,CW)
- 29.500 MHz (SSB,CW)
MHz (CW)

or 29.504 MHz (CW)
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Beacon/ROBOT
Beacon/ROBOT
Mode K Uplink
Mode K Downlink
ROBOT K Uplink
ROBOT K Downlink

Beacon/ROBOT
Beacon/ROBOT
Mode T Uplink
Mode T Downlink
ROBOT T Uplink
ROBOT T Downlink

29.458
29.504
21.260
29.460
21.138
29.458

145.862
145.908
21.260
145.960
21.138
145.862

MHz (CW)

MHz (CW)

- 21.300 MHz (SSB,CW)
- 29.500 MHz (SSB,CW)
MHz (CW)

or 29.504 MHz (CW)

MHz (CW)

MHz (CW)

- 21.300 MHz (SSB,CW)
- 146.000 MHz (SSB,CW)
MHz (CW)

or 145.908 MHz (CW)

‘Draha : kruhova, i=82.92°, h=986 km, anom. per.=104.8 min.

Ref. : PAODLO, The AMSAT Journal 13 ¢.5, 1990
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NizkoSumovy VCO pPro pasmo 433 MHz

Ing. Pavel ZANEK OK1DNZ

Popisovany VCO je samostatna jednotka, kterda je soucasti
systému PLL. V transceirveru lze pouZit tento VCO pro vysilaci
Gast a druhy stejny VCO pro prijimaci cast ( £y x kde
fof = jednotky MHz aZ asi 30 MHz ). Navrh 0501Eatoru Eyl zameren
na -vysokou spektralnl' ¢istotu pri zachovani  Jjednoduchosti
konstrukce. Sumovy mechanismus; uplatnujici se v LC oscildtorech
zde néni popisovan a ani navrhovd pravidla,. vedou01 k Sumové
optimalizaci navrhu. Tato problematika pro  ‘svoji znacnou
rozsahlost se vyhyba ramci tohoto pflspevku.' Zajemce o tuto-
problematiku odkazuji na literaturu ( 2 ). Prispévek je zpracovan
z hlediska praktické konstrukce a snadné reprodukovatelnostl S
namérenymi parametry, dosaZenymi na tomto VCO. Sa‘castl VCO je i
oddelova01 stupen s mlnlmallzovanym zpétnym prenosem-*

Popis za'po‘lenl H

Oddélovaci stupen

oddélovaci stuperi. musi. dokonale vylouc¢it wvliv zmén
zatéZovaci  impedance na parametry oscilatoru. Toho 1lze
nejjednodusejl dosahnout volbou aktivniho prvku T2 s minimdlnim
zpétnym prfenosem ( |yq,]> 0, [s;5|> 0 ). Témto pozadavkim nejlépe
vyhovuje dvoubazovy %ranz1stor typu MOSFET v zapojeni SS. V
drainu T2 je zapojen Sirokopdsmovy linkovy  transformator,
transformujici wvstupni impedanci zhruba na 50 Ohmi. Vystupni
vykon Jje asi 2,6 dBm na 50 Ohmech. Pracovni bod je volen s
Ugis = 0 V, aby. se dosahlo _vyssiho proudu In = 9,3 mA. Takto
zapojeny oddelova01 stupen je naprosto stabilni i v klimatickych
podminkdch v rozsahu teplot ~25 C az +55°CJ pouze 21sk oddelovace
‘kolisa +1dB ( =25 C ), =-1dB ( +55°%C ). Lo

vco .

Jedna se o - klasické ' zapojeni Colpittova oscildtoru s
paralelnim - . rezonanénin obvcdem. ~ Pouzity tranzistor T1 je J-FET
Motorola J 310. ( Upgy = 25 V, |ysq]| =8 = 12 mS, |y,,| = 0,2 ms,
G =16 dB, Cgp = 2,5pF, F = 1,5 éB p¥i £ = 150 MHz, pouzdro
TO 92 ). Vyhodnéjsi typ od  téhozZ vyrobce by byl U 310
( Upsm = 25 V, |yy| =10 - 18 mS, |yzp| = 0,15 mS, G = 11 dB,

D= 2 5 pF, F = 3 dB pri £ = 450 MHz, pouzdro TO 52 ). Tlumivka
T? ktera se chovd na kmitoctu jako ~sériové spojeni
kondenzatoru 4,7 pF a odporu 470 Ohmi zajistuje Ug = -1,79 V.
Tlumivku s vyssim Q nelze pouZit, protoZe potom VCO se rozkmlta
.na parazitnim kmitodtu. Kondenzator C6 slouzi k dokonalému vf
blokovani. Tlumivky Tl 1 a Tl 3 maji Jjiz vyssi Q, i kdyZz pracuji
za vlastnim rezonan¢nim kmitoc¢tem, tedy v kapacitnim charakteru.
Dalezité je, aby Jjejich redlnd sloZka byla_minimdlni a nemohl se
tak uplatiiovat ekvivalentni termicky sSum Ug“ na realné zateézi.
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Nastaveni oscildtoru Je velmi jednoduché. Pouze se nastavi
kmitocétovy rozsah dle pfilohy ¢. 1 - ladici k¥ivky Colpittzova
VCO. PozZadované preladéni se nastavi zménou stoupdni osciladéni
civky, ktera Jje bez Kkrytu ( dosaZeni vyssiho Q a mensi
mikrofonic¢nosti. Toto nastaveni se provadi na uplné zakrytovaném
vzorku. Potom vinuti civky L fixujeme ke kostficce- roztokem
polystyrenu, rozpusténém v acetonu.

.Poznamkv ke konstrukci :

Soucasti navrhu je i jednostranny plosny . spoj, ktery vibec
nedoporuc¢uji ménit. Soucastky  jsou uzemnény téméf do jednoho
bodu, JjehoZz velikost Je dana podtem pripojnych mist. RusSivé
vysokofrekvenéni proudy po zemi se tedy vubec neprojevuji.
Geometrické rozmisténi induktivnich prvkd zaruéuije kmitani
oscildtoru pouze na pracovnim kmitocétu. Vsechny keramické
kondenzatory Jsou zapojeny s minimdlni délkou privoda, tedy
dosedalji aZz k plosSnému spoji. Tranzistor Tl ma délku pfivedl 3mnm
od kraje plosného spoje k pouzdru. PlosSny spoj je umistén v
ohradce z pocinovaného plechu tl. 0,6 - 0,8 mm a Jje pfripajen po
celém obvodu. Uprostfed mezi oddélovacem Je pfepazka , ktera
‘oddéluje VCO od oddélovace a zlepSuje stabilitu konstrukce vuéi
mikrofonic¢nosti oscilatoru. Slab$i plech z tohoto davodu nelze
pouzit. Ze spodu 1 ze shora Jjsou nasunuty vicka stejného
provedeni jako u TV tuneru - ohnuty plech po ocbvodu nast¥ihan a
napruzen. Horni vicéko obsahuje i otvor pro doladéni VCO civkou L.
Po peclivém nastaveni jsou vic¢ka v nékolika bodech pripajena.
Napajeci mnapéti 10 V .a ladici napéti U jsou privedena pres
pruchodkové Kkondenzatory. Uvnitf krabicky Jsou vyvody téchto
kondenzatora co nejkratsi, opét Z hlediska minimalni
mikrofonicnosti..Vystupni vf energie je vyvedena pfes pruchodku
- kratkym pocinovanym vodic¢em O O, 8mm.

DosaZené parametry :

Preladéni oscildatoru civkou a varikapem: viz graficka priloha ¢&.1
Strmost preladéni varikapem asi 1 MHz/V.
Amplitudové charakteristiky: viz priloha &.2.
Vystupni vykon: 2,6 dBm + 2,1 dB, -1,24 dB
Parazitni strmost v napdajeni vCO: viz priloha ¢.3, 0,85MHz/V
( lze wvyuzit k zavedeni uzkopédsmové i klasické frekvendéni
modulace ) . '

Parazitni kmltoctovy zdvih - FM, méfeny v Sifi pasma 300 Hz -
20 kHz : 11,2 Hz. ( Spickovy zdvih ) ‘
Parazitni kmltoctovy zdvih - FM, méreny pres CCITT: 3,5 Hz

(splckovy zdvih )
Potlaceni fazového Sumu ( méreno heterodynni metodou ) ve
vzdalenosti od nosné ( volné bézZici VCO : U& = 4,5V ):
B

"+15 kHz : - 121 dB/Hz
, +20 kHz ' - 123 dB/Hz

+25 kHz - 125 dB/Hz
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Poznamka : ' S

Naméfené hodnoty plati pro volnobézZici oscilator, napajeny z
" ¢istého =zdroje "™ s minimdlni rusSivou superponovanou sloZkou
- rusivého napéti. Rusivd sloZka o Spickové hodnoté 22,5 uv
pfitomna v ladicim napéti zplGsobi degradaci parazitniho zdvihu o
6 dB. Stejné tak rusiva slozka o Spickové hodnoté 26,4 uv v
napajecim napéti zpisobi tutéZ degradaci pozadi. Z téchto duvodu
je naptfiklad zdroj RS 525 absolutné nevhodny. Dal$im problémem Je
zadlenéni VCO do kmitoc¢tové tustfedny. Se spravné navrienym
smyékovym filtrem lze dosdhnout hodnoty témér stejné jako na
volné bézZicim VCO. TéZ Jje nutné vyvarovat se pronikani podéleného
knmito¢tu 2z délice do vystupniho spektra, popripadé ucinit
opatfeni, vedouci k dUéinnému potlac¢eni nezadouciho spektra.

Rozpiska soucdasti :
Odpory TR 191 Rg 22K/K
R, g 220R/K
R;',  6K8/K
Rs' 39K/K

Kondenzatory C1,7,9-13 1nF TK 724/8

keramické Cy g 1pF TK 754/D
c3'" 3,3pF TK 754/D
Cs 4,7pF TK 754/D
Cg 10pF TK 754/K
Cig4,15 1nF TK 564/%
C4 2,2pF TK 754/D

Ostatni Tq J 310
. T2 KF 907
D KB 205 B :
T11,3 30 zavita vodic¢em 0 O,lmm LCUA - 1 na -odporu
TR 191 M 27
Tl, , 3 zavity vodicem 0 0,2 LCUA - 1 na feritové
"7 trubiéce H 18, ¢islo JK 205515 306705, :
02,7 /1,3 x 3,7
FP feritova trubicka cislo JK 205515 306714 :
0 2,75/1 % 3, H 18

L 1 3/4 zavitu na kostre o vnéjsim 0 4,2mm
( rozted noZicek 5mm ) dratem 0 O0,5mm Culdg,
jadro médéné postribrené

P vysokofrekvencéni prichodka WF 415 30

Tr linkovy transformator zhotoveny z bilé dvojlinky,
pouzivané na symetrizaci u TV - 150 Ohmi délky

33 mm ( bez holych privodd ), Tr ve formé
kruhového zavitu. ’

Literatura :

1) Pavel Zan&k: Napétim rizeny oscildator, diplomova prace
1989, &VUT fakulta elektrotechnicka

2) V.L.Rohde: Digital PLL Frequency Synthesizers heory and
Design, Prentice - Hall, Inc., Englewood Cliffs, New
Jersey 1983.
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ofiloha & 3 = KMITOCTOVA ZAVISLOST COLPIT-

TOVA VCO NA NAPAJEN|
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Priloha ¢&. 5 - Ploén? spoi

Klisé plosného spoje 50 x 27,5 mm ( obrazec je zvétSen 2x)
material : modry sklotextit - jednostranny

Osazenl pioéného spoje (zvétdeno v méritku 2 : 1 )
- Osazeni - viz poznamky ke konstrukci.

1 Pyop

yst
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Vy51lac pro pasmo 430 MHz
Ing. Vit Krémar .

V &lanku je popsan vysila¢ pro mobilni transceiver napajeny
ze zdroje o napéti 13V. Uvedena Kkonstrukce vyuziva soufazove
mastkové zapoijeni koncového stupné. Toto reSeni umozZnuje vyuziti
tranzistorti stredniho vykonu. (Pmax =7W) a dosaZeni i dobré
uéinnosti(45-50%). UcCelem této konstrukce' Jje nabidnout téz
mozZnost regulace vykonu v rozsahu az 20dB, tedy pribliZné od 0.1
do 10W. -

K realizaci vysilac¢e Jje pouZito soulastek pro technologll
SMD. Ma to svij vyznam, JestliZe chceme, aby vypoc¢tené hodnoty
sou¢dstek odpovidaly realizaci.

ﬂ Parametry vysilace

- Napéjeci napéti ) 12-15V
Vystupni vykon(50 Q) 10w
Uroven buzeni (50 Q) - ; 50mwW
Rozsah regulace vykonu 20dB
U&innost . 45%
odbér 13V , max. 2A
Odbér 10V max.1l00mA
Knitoctové pasmo - 420-440MHz

Vysilaé je fesen jako tristupiiovy, kde posledni stupen Je
tvoren soufazovym mistkovym zapojenim tranzistorh. Nezbytnou
teorii nalezne zajemce v (1l). ProtoZe amatérska zarizeni se casto
resi modulovanym oscildtorem a ndsobic¢em Jje na vstupu vysilace
zarazena pasmova propust (Ll,Cl,CZ,L2 Cz)- Jeji vyznam si
vysvétlime na konci prispévku pri meren1 vysilace dynamickym
rozmitdanim za pouzZiti spektralniho analyzatoru. Celkové schema
zesilovac¢e je na obr.l.

Prvni regulacn1 stupen je osazen tranzistorem KT610A. Zisk
tohoto stupné 3je asi 6dB pri jmenov1tem napdjecim napéti.
Zavislost vystupniho vykonu na napajecim napéti Jje v relaci
s nasledujicim vztahem : '

, UC ‘ .
P= —== - : (1)
2R ,
kde Uy oznacuje uc¢inné kolektorové napéti. Potrebné dalsi vztahy
jsou uvedené napr. v (2).

Za pozornost stoji se zminit o TresSeni prlzpusobova01ch
obvod. Dosahnout potfebné transformace lze sice rliznymi obménami
jejich zapojeni, ale pouzité typy prispivaji k filtraci nizkych
kmito&td. Navic maji pro druhou harmonickou zdkladniho kmitoctu
indukéni charakter, ¢imZ prispivaji k lepsi uéinnosti(2).

Dalsi stupenn je osazen tranzistorem BLU 97. Vykon tohoto
stupné je pfiblizné 2-3W. Tato uroven se rozdéluje rozbocCovacim
¢lenem do  nasledujiciho soufazového  miustkového stupné.
Rozbodovaci &len (znamy téZz jako WilkinsonGv hybrid (3) miZeme
fe$it Jako dva ¢&lanky PI nebo pomoci vedeni. Dalsi mozZnosti,
ktera prichdzi v dvahu pro amatérské konstrukce je pouZiti vf.
transformatord. Tento rozbocova¢ je celkem snadno realizovatelny
na teflonovém krouZku.

27



Provedeni rozbocovace je patrné z obr.5b. Nejprve si stocime
lanko z 5 vodi¢h ( 0.1mm,2.5 zkrutu na 10mm délky) dlouhé asi
100mm. Dale je v puali pfestfihneme a opét sto¢ime. Na teflonovy
krouZzek navine dva . zavity. Konce vinuti rozdélime a zméfime
ohmmetrem. Neni-1i mezi vinutimi zkrat pak je miZeme zpevnlt
lakem. Parametry, kterée ma mit jsou uvedeny na obr.5b. Z grafu je
patrne, ze ve vyvazZeném stavu jsou tranzistory oddéleny izoladnim
utlumem 18 dB. Tentyz hybridni obvod pouZijeme pro zdruzZeni
vykonu. :

Na konci vy51lace je zatrazen reflektometr, ktery méri primou
a odraZenou vlnu. Pouzitd anténa by méla mit PSV 1.2 a stabilni
protivdhu aby nedochdzelo ke sniZovani vykonu. Reflektometr je
totiz velmi citlivy na zakonCovaci impedanci. .

K regulaci vykonu se pouzivd monolitického stabilizatoru
MAA723. Jeho vnitfni reference zarucuje vysokou stabilitu vykonu.
Vstupy rozdilového zesilovade jsou zapojeny do mustku, aby bylo
mozno dosahnout tak velkého rozsahu regulace. Timto zplsobem je
omezen prahovy Jjev stabilizatoru. Totéz zapojeni Jje pouZito
v konstrukci napéjeciho zdroje,ktery . pracuje témé¥ od nuly
(30-50 mV, AR-B3 78). Regulac¢ni odchylkou je ovladan vykonovy
tranzistor KD 136 zapojeny v napajenl prvniho stupné.

Konstrukce vysila¢e neni naroc¢na, ale vyZaduje peclivou
praci. Deska plosného spoje je na obr.3. MiZe byt i bez
prokovenych otvord (ty propojime licnou a zapajime), Jje vsak
vhodné Jji predem pocinovat. Soudastky SMD prilepime lepldlem
(vyhovuji disperzni typy - Herkules apod.)a po zaschnuti zapajime
mikropadjkou. Dale osadime zbylé soucastky kromé vykonovych
tranzistorli. Na desku prlpOjlme napajeci napéti a zkontrolujeme
napeti na ploskach pro pripajeni bazi tranzistort (max. 0.45V).
Teprve potom osadinme prvni dva tranzistory. Nastaveni neni nijak
problematické, pokud mame k dispozici wobler s vystupnim vykonem
50mW. Do bodu X1 zapojime wattmetr, pripojime buzeni a zapneme
napajeni. Neni-li nékde zasadni chyba, pak staci doladit civkami
L3 a L6 tyto stupné tak, aby vystupni vykon v pasmu byl okolo
3W. Po tomto nastaveni osadlme mistkovy stupen a do bodl X2,X3
zapOJlme ampérmetry (rozsah 1A). Mérici bod X1 propojime kapkou
cinu a na vystup vysilace pripojime wattmetr (15W). P¥i ladéni
nejprve civkami L12,L13 vyrovname proudy koncovych tranzistord na
stejnou hodnotu a pak civkou L10 nastavime maximalni vybuzeni.
Civkami ©L19,L20,L21 vyladime prizplsobovaci obvod na maximalni
u¢innost. Po naladéni vysilace stahneme vykon na 10W trimrem P1.
Pokud kfivka nebude rovnd, lze ji opravit roztaZenim zavitd civky
L22.

- Pri mechanické konstrukci vysilade musime vzit na védomi
ztratovy vykon, ktery je priblizZné 13W a podle néj dimenzovat
mohutnost chladice. K vysila¢i je t¥eba jedté pfipojit vystupni
filtr pro potladeni harmonickych = kmitoéth. Celkova sestava
vysilacée Jje na obr.2. Pod tranzistory je treba dat distanéni
podloZky, potrene pred montdzi silikonovou vazelinou. Desku
plosného spoje upevnéte pres distan¢ni 'sloupky 2z vodivého
materidlu. Pod tranzistor TI patfi slidova podloZka a kovovy
distanc¢ni sloupek pro dobry odvod tepla.

Méreni vy51lace dynamickym rozmitanim je sice prlstr030ve
naroc¢né ale zato nam ddva prehled o kvalité zarizeni. Blokové
schema zapojeni mériciho pracovisté je na obr.4a. V pasivnim
zdruZovaci s dtlumem 6dB se budici signal sloudi se signdlem
pomocného generatoru Gg, ktery byva soucasti spektralniho
analyzatoru. V kvalitnim zesilovaéi se zesili na budici uroveri.
Urovné obou signalu jsou vyznacdeny Vv obr.4b. ¢&arkovans.
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Z vysledku méreni je patrné, Ze zesilovac¢ je stabilni, a v daném
kmitod&tovém pasmu nemd parazitni oscilace. (V opaéném pripadé by
byly v grafu patrné dalsi spektralni ¢ary nebo 1 celé hrebinky)
Funkce pdsmové propusti je z grafu také zr¥ejma. Zamezi vybuzeni
zesilovac¢e na kmitoc¢tech do 200MHz, kde maji tranzistory velmi
velky zisk. (Berte v uvahu jak velké spektrum signald Je
produkovano poc¢itacem pri provozu packet radio a co vsechno
vznikne jejich kombinacemi). Vykonovou krivku pod tGrovni -10 dBm
by bylo moZno jesteé odstranénim predpéti wudeélat uzsi asi
o 50MHz. Musime vsak smifit s tim, Ze se zmens3i rozsah regulace
vykonu.

Pouziti tohoto ze51lovace je vsSestranné. Pr¥imo Jjako vysilac
‘nebo budi¢ pro dalsi PA. Pro ty, kteri se odhodlaji k realizaci,
mdm ndasledujici dodatek. Pri konstrukci zjistite, Ze zesilovaéd
dava 18-20W. Je to ale nepripustny stav 2z hlediska tepelného
pretiZeni. Pri takovém pretiZeni dochazi k migraci c&astic PN
prechodu tranzistoru a stanete se svédky postupného poklesu zisku
-aZz uplného znic¢eni tranzistoru.

Seznam soucastek

R1,R3,R13 | 47R typ CDF 1206

R2,R4,R15,R17,R19 10R —n_
R14,R16,R18 220R —-n-

R5,R6,R12 1K -t

R8,R11 18K BELE

R7,R10 56K —ne

C24,C25 1p 0805 50V
c26,C27 : 4p7 —n_ —n_
c22,C23 5p6 - -
c2,c7 6p8 -t —n-
c1i,c3 _ 8p2 —n_ —n_
c9,C17,C20,C21 12p -t -
c6,C12,C11 15p ' P —n_
C16,C18 18p —n_ —n_
c4,C8,C13,C14 22p | —ne -
c5,C10,C15,C19,C35 100p —n- -
c28,C29,C30,C31,C32 10n 1206 —re
C33,C34  3u3 : 1210 . 16V

Civky Jsou navinuty =z lakovaného dratu 0.5mm na dany pruméx.
Délka vyvodl je 10mm mérena od osy civky.

Li,L.2,L3,L6,L11,L12, L19 L20 0.5z na o 2mm

L4,L7, Ll3 L14 22z na feritovém toroidu 4*1.5mm H22
L8, L15 L23 Ll1l8 5z na feritovén tor01du 10%3mm H22
L5 2.5Z na o 3mm

Lo ,Ll16,L17 1.5z na 5mm

L10,L11 0.5z na o 4mm

L22 : 2.5z na o 3mm

D1,D2 : KAS34

T1 - KD136

T2 ' ) KT610A

T3,T4,T5 BLU97

I01 ‘ ' MAA723

21,22 viz. popis v textu

Na desku plosného spoje je t¥eba pouZit kvalitniho
- materidlu, Trolitax a pod. ‘
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Obr.3d Vrtaci vykres:

V provedeni dle nacrtu - vykres pro tranzistory v plos$ném spoiji.
Pro vrtadni chladice zaménte primér 8 za 4 mm, pramér 10 za M3.

30



: 430 MHz.

v

e pro pasmo

la

-

.

Jjenl Vysl

Schema zapo

Obr.1l

31



L2
dNISAA
2]
134 zZ (
AOL+
/’/-l;r\msg*

1
(=)
\N[ . [+,_._><
\ O\m
O[ » )
Y
o ® I &
3 5 ~ ¢
o A
el Lt [}
- R N )
N —_ ~1 m
— » ) s
K -
3 . o &
]
{
=
] £
m m m ~
-~ . ‘
NS = urt G
%
@
L m w m
ey i o
- ) w
[ e gy
S > o
Ee) Ay
.6: ol .
SHINONORG)
—]
+
m
~
. <
i e
- 3
5
(=]
@ ™
ol ~
@
pel ™
2
A
& )
Ky 20
m
-
» o Z |
& & F(/
) = ﬁ@ i
m ) ™m
3 / .
n/
-
iy
—
A @
i ®
La)
.
=
= - G
FS = =
HOEN] 15} S

_I._
M\

Obr.2 RozloZeni soucastek na desce plosného spoje (2:1).
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Obr.3a Plosny spoj vysilace - strana soucastek. |

Obr.3c Plosny spoj vysila&e - vrtaci vykres.
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4 elementova HB9CV,

alebo za malo penazi viacej muziky.
Jano Habov¢ik, OK3VEC, Jaro Kubicek, OK3CRA

'V  dnesnom pretechnizovanom svete je vela technicky velmi
dobrych a zdatnych konstruk011, ktoré nepotrebuji reklamu. Preto.
aj my chceme prispiet troskou Xk informovanosti o anténe, na
ktorej sa da co to este Vylep51t

0d Milana OK2BHV sme dostall typ na 4 el. HBOCV, ktord si on
nevedel vynachvalit. Podla jeho vzoru sme antenu vyzkusall
a trochu vylep$ili. Tato anténa Vykazuje velmi dobré vysledky, &o
nam potvrdil nielen Milan, ale aj dalS$ie stanice, s ktorymi sme
potom pracovali. Ked se trochu potraplte a navrhnete slusnu
konstrukciu, aby neboli problémy pri nastavovani dilzky prvkov,
- anténa sa vam dobre odvdaci.

Fazovacie vedenie je pravdepodobne kamerom urazu pre vad$inu
amatérov, ktori sa pustili do stavby tejto antény. Podla
zakladnych podkladov pre stavbu sa uvadza, Ze fazovacie vedenie
ma byt vzdidlené lambda/200 od prvkov a tieZ od boomu. V pripade,
Ze bola anténa takto zrealizovana, nemohla mat dobré vysledky,
lebo anténa nebola impedanc¢ne prispésobend a CSV bolo zle. Prvym
krokom uspechu bolo, Ze sme fazovacie vedenie pritlac¢ili na boom.
V tom momente anténa ozila a zacala sa spravat sluénejéie. Toto
prevedenie malo tieZ svoje muchy. Riziko prerazenla pri vacsom
vykone a pocasie tieZ negativne vplyvalo na CsvV. Vyr1e5111 sme to
klasickym koax1alnym kablom, ktory splna danu 1mpeanc1u 75 Ohmov.
PoCasie uZz nemd Ziadny vplyv a prenasany vykon Jje dany pouZitym
koaxidlnym kablom. Tymto sa vyries$il aj problém mozZnych strat na
fazovacom vedeni tejto antény. Koaxialny kabel (premerany a
‘dobry) ustrihneme na elektricku dlZku lambda/8 a nezabudneme na
zkracovaci ¢initel. Jeho konce zalejeme nejakou hmotou (napr.
DENTAKRYL), ¢im zabranime znehodnoteniu kabla. Opletenie na oboch
koncoch kabla musi byt dobre uzemnené na boom. Zo Zivého vedie
potom vodi¢ priamo na prvok Material moZe byt trubka, tycéka,
drét, ale pozor na spajanie dvoch kovov. Neblahé u01nky sa
prejavia oby¢ajne vtej najneocekavanejsej chvili. Pre napajenie

antény doporucujeme pouzit nasobky lambda/2 - opakovac
1mpedanlcle Anténa by fungovala s lIubovolnou dlzZkou kabla, ale
pri nastavovani antény by ste namerali "pravdu". Takto

zrealizovand anténa vam bude dobrou zatazou pre vas PA a naviac
obmedzite rusenie TVI a BCI vo svojom okoli.

Nastavovanie antény sme robili dvoma spdsobmi - pomocou
CSv-metra a druhy krat na 1mpedancnom moste BM 538. Druhy spbsob
je komfortneijsi a teda aj presne351. Kazdy radioamatér ma vsak k
dlSpOZlCll ¢sV-meter, preto popisujeme nastavenie antény pomocou
neho.
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Anténa bola nastavovana na streche vo vyske cca 3 metre.
Pred aj za antenu sme dali amatersky zhotovené sondy. C¢sV-meter -
meraciu hlavicu sme umiestnili priamo v napajacom bode antény.
Najprv sme zhotovili iba 2 prvkovou anténu a nastavili na CSV
temer 1. Zaroven sme sledovali VF sondy, ktoré nam ukazovalil
priblizny ¢initel zpatného vyzarovania, méZe byt dlzka prvkov
Ziarida a reflektora rozdielna aZ o 10 percent a javila sa
girokopasmovejsia. V pripade nastavenia antény na rozdiel Ziarica
a reflektora na 4 percenta nam Vychadzalo, ze anténa ma vacsi
zisk, horsi ¢initel = zpatného vyZarovania a Jje uzkopéasmoveijsia
(kompletna 4 prvkova antena na 28 MHz bola do CSV lepsSie ako 1,5
&iroka 500 kHz, co je podla nas snom kaZdého amatéra). Potom sme
pridali 3. prvok a nastavovali na co najlepsie CSV. Museli sme
tiez mierne doladit aj Ziari¢ a reflektor. Pridanim 4. prvku sa
anténa opat rozladila, preto sme opakovall cely postup znovu.
Pod¢as nastavovania sme sledovali ako €SV, tak aj sondu pred a za
anténou. Je zaujimavé sledovat, ako sa anténa chova pri zmene
niektorého z prvkov. Vzhladom na to, Ze anténa bude pouzivanda na
réznych miestach, réznych vyskach a tym sa aj rozmery mierne
menia, uvadzame iba zdkladné vzorce pre vypocet jednotlivych
prvkov antény. ’

R Z D1 D2
R - 1,038 x lambda / 2
Z - 0,993 x lambda / 2
D1 - 0,886 x lambda / 2
D2 - 0,873 x lambda / 2 b
a - 0,125 x lambda / 2 .1
b - 0,135 x lambda / 2 ,
R-Z - 0,125 x lambda L
7Z-D1 - 0,125 x lambda a
D1-D2 - 0,160 x lambda

Anténu sme instalovali na stozZiar do vysky 18 metrov, kde sa
anténa mierne odladila. 2Z toho vyplyva, ze anténu treba
nastavovat tam, kde bude vysielat. Vzhladom na je
Sirokopasmovost nam to az tak neprekazalo a zacali sme s
praktickymi skuskami. Prveé spogenla ukazali, Ze namerané vysledky
sa potvrdlll a anténa Jje na SVOje rozmery vyborna. Pokusy s JA a
W stanicami potvrdlll, e pri nasom QTH v Bratislave-Petrzalke,
vykone 100 W je signal dostatecne 51ny a stabilny. Doteraz sme
pouzivali 3 el. YAGI a musime priznat, Ze je to velky rozdiel.
Pri skudkach so stanicami OK3KFF ( 4 el. YAGI ) a OK3EY
( LONG-JOHN ) boli vysledky tiez vyborné. Dohodli sme sa s nimi,
7e antena plne nahradi LONG-JOHNa, ktory bol lepsi 1len v
predobo¢nom pomere. V ostatnych parametroch je s nim zhodna a
konstrukéne menej narocna.
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Po tychto skusenostiach sme
se dali merat vyzZarovaci diagram
v nasSich amatérskych podmienkach.
Unmiestili sme merny dipdl a sondu
vo vzdidlenosti cca 100m. Diagram
sme vynasali podla dielkov(0-100)
na mera¢iku. Vzhladom na to, Ze v
oblasti minima(t.j. asi v oblasti
10-tich dielkov)sme nemohli merat
pre silné vf pole, obratili sme
se s prosbou na profesiondlov.

Vyhody antény:

- anténa ma uzemnené vdetky prvky, splia CSN,
- anténa je napdjenda nesymetrickym napajecom,
- prenos vykonu podla pouzitého koaxu,

- kratsi boom o 30 percent

a

Uspora 2 prvkov oproti

LONG-JUHNu, pri zachovani zhodnych parametrov,

- svojou Sirkou pokryje celé

amatérské pdasmo, Co u tak

podobne ziskovych antén nie je moZné.
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M&#eni ,nastavent ‘& zhodnoceni anteny
+ 2 direktory - 28 MHz - OK 3 CAV
Ing.Jaromi{r Zévodisky OK 1 ZN

HB 9 C¥

Klasickd HB 9 CVY an:tena mé zisk 4,3 - 4,8 dgd.podle toho

jak se nastavi.S{fka svazku v E rovin& Je 70" .Predozadni
pom&r se d4 nastavit v&t3{ neZ 30 dB.P¥iddnfim 2 direktors

se d4 samozlfejm& zvy3it zisk,ale na udkor podstatné vyhody .
~origindlnt HB 9 CV-totiZ jeji délky.HB 9 CV pat?{ mezi sku-
pinut.t.zv.superziskovych anten-t.zn.,%e %4dnd jiné dvojice
pdlvlnnych dipold pFi srovnatelnych rozte&fch nemd vy3si

zisk neg HB 9 CV,nebo jeji varianty(ZL entens a pod.g

-V prede3lém prispdvku popisovand antena m& prvky ve vzdé-
lenostéch,které nejsou optimdéln{ z hlediska zisku.Vzddlenost
"direktord od vlastni HB 9 CV by m&la byt v&t31 ,oviem na

dkor rozm&rd a tim i pouZitelnosti této anteny.OK 3 CAV mé
vzdédlenost reflektor - druhy direktor R-D2=z4,930 m.Po nasta-
ven{ vyzar.diegramd a impedance se dosihl zisk 6,3-6,5 dBd.
PFl vzddlenostech R~D2=6,83 m by se dosdhl optimdlnf zisk :
7,3 dBd.Tento zisk je srovnatelny s t¥iprvkovou Yagi antenou,
8 podstatné jednodu3f kostrukci.Je nutno v3ak pfiznat,Ze z4-
fenf do zadni poloroviny je u anteny HB 9 CV+2 direktory men3f.

__Antena s rozméry udanymi v pfedchozim &lénku m& dobré
pfizpisobenf (viz.tab.),

kmito&et
Ccsv | 28 |28,1 [ 28,5] 29
1,4 1,1 2,6 4’5

aviak vyzarovaci diagram m#l v pdsmu 28-29 MHz piedozsdni pomdr’

pouze 11,3 - 9,3 4B
vit rozmdry jak vlastni anteny HB 9 CV ta

tord.Po t&chto dpravdch mé vyzat

1rka svazku 57 - 59

+Proto bylo nutné upra-
k i pr{davnych direk-
-diagram pPfedozadnf pomér viz.

tab.
f 28 MHz | 28,1MHz |28 »OMHz | 29MHz
dB 28 26 19,2 14,9
S{¥ka svazku 56,50 - 59,50.Vstupni impedange bez patfiénjchﬁpray
Je vy334 neZ 75 Ohm,vyjéd¥end v hodnotdéch CSV viz.tab.
£ 28 MHz |28,1MHz 28,5MHz | 29MHz - |
8sv | 1,7 1,8 2,7 3,2




Proto¥e prizpisobovéni se ned4 provdd&t prakticky upravou
¥4dného rozmdru prvkd anteny,bez viivu na zm&nu vyzerf.disgramu,
bylo z &asovych divodd provedeno prizplsobeni pomocf zkrato-
vaného pahylu vizobr.

1070 |

hapajace
kabel 2 5% () () o2 (3_02
- - ‘\51“"’///~> ‘ rStqp antavvy
~ O = O
995 l ,

- -

Vysledné impedénc-:e vyjddf¥end v hodnotéch gsv viz.tab.

£ 28MHz | 28,1MHz | 28,2MHz | 28,5MHz | 29MHz
gsv 1,35 1,1 1,3 2,8 4

Rozméry anteny: (nastavené pro f= 28,1 MHz) |

R 5700 Z -R = 1340

. Z 5280 Z -Dy= 1340
Dy 4800 D1°D2= 2250
Dy 4750 ‘

Vyzatovac{ diagram je na obrazku.
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TESIA PARDUBICE

Piecnosné radiostanicc PR 41,42,43 a 44 jsou radiostanice nové
fady "40", ur&ené pro spojeni mezi stanovisti na krat$i vzddlenosti.
Pracuji v simplcxnim nebo dusimplexnim provozu v pdsmech od - '

40 MHz do 450 MHz s vf vjkoncm vysilate 0,1 W ncho 1 W. PR41 42
Radiostanice PR 43 a 44 maji pc,tmnsmou sclektivni volbu s ténovou

fadou dle doporu&eni CCIR. Ta umoZiiujc provoz rdst v sitich

TESLA RADIS a to hlavné v sitich stfcdni sloZitosti. Radiostanice _

bez selektivni volby je vybavena signalizaci stabilnim tonem, ktery PR43 44
umozni &asteCné vyuziti stanice i v provozu v sitich bELECTIC

e S SR

]

Dosah radiostanic je zavisly na terénu, zpiisobu provozu, pouZité
anténé a pohybuje sc v priméru od 1 do4 km pro radiostanice PR 42
a PR 44 a do 10 km pro radiostanici PR 41 a PR 43 pfi provozu z ruky
a pouLm prutové antény. Dosah sc SmLUjC pii pouZiti antény numﬂcx
ncbo pii provozu s radiostanict prxpwncnou na téle.

Radiostanicc PR 41/44 jc moZno vyuZit prakticky ve viech
oborcch, napf. ve stavebnictvi, dopraveg, pii montézich, v zemedelstvi
apod. Radiostanicc jsou osazeny lranzistory, intcgrovanymi a
hybridnimi obvody a jsou odolné proti mechanickym a povétrnostnim
vlivim, Provoz radiostanice zabezpetuje prisluSenstvi dodavané v
souprav8. Radiostanice maji vestavény akusticky ménic a jejich
rozméry a hmotnost je pfeduréuje pro provoz z ruky. Lze jc viak
pouZit pfipcvnény na t&le s ovladdnim pomoci oddéleného
akustick¢ho ménige. K tomuto Géclu je v soupravé doddvéna bradna
s popruhy, umoziiujici pfipcvnéni radiostanice k pasu ncbo k rameni.

Radiostanice PR 41/44 jsou napdjeny z odnimatcln¢ho napdjeciho
zdroje, vybavencho sadou t&snych NiCd akumuldtort s cclkovym
napétim 12 V a kapacitou 500 mAh (sintrované provedeni)pro PR 41
a PR 43, ptipadn& 225 mAh pro PR 42 a PR 44.

Stav nap4jeciho zdroje je kontrolovén svitivou diodou na Celnf
st&nd radiostanice. Stejnd kontrolka je umisténa i na akustickém
ménidi.

K ‘radiostanicim PR 41/44 sc dodavd nabijcc typu PZ 40,
umoZziujici soutasné nabijeni dvou sad akumuldtord s kdpdCllOu
225 mAh ncbo 500 mAh. Nabije je stolniho provedeni a umoZiuje
dobxjcm zdrojli sc souCasnym provozem radiostanice. Dobx’jcm’ zdro-
ju se doporuduje v rozsahu teplot +5°C + + 40 °C pn napdét sité
220V * 10 %.

Daliim typem nabijeée je vicendsobny nabl’jcé PZ 41, ktery mliZze

nabijet soucasnd aZ 10 sad akumuldtor. Nabfjeni probihd v plnc
automatickém reZimu.

Radiostanice PR 41 + 44 jsou vybaveny ndsledujicimi
ovladdacimi prvky:
® plynulym reguldtorcm hlasitosti

e vypinatem rdst

e picpinalcm vf kanall

o tlaitky "Pifjcm-vysilin" a "Signalizacc", ktcrd jsou v piipadt pouZiti vnjsiho akustického meéni&e zdvojena tlatitky
na akustickém ménici.

e urdst PR 41242 jc vypinal rdst kombinovin s prcpmaccm vnitfniho akustického ménice

e urdst PR 43 a 44 jc dalc tlatitko "Ukonéeni relace” a vypina¢ rdst je kombinovan s pfcpinaéem dvou dispecerl

Souprava pienosné radiostanice Fady "40" obsahuje: PiisluSenstvi doddvané na zvliStnf poZadavek:

e radiostanici dle kmito¢tového pasma a dlc volby e prutové anténa (dle kmitoétového pésma)

e anténu miniflex (dle kmito&tového pasma) ¢ akusticky m&ni€ PO 40

e akumuldtorovou batcrii e nabije PZ 40 pro nabijeni dvou akumuldtoru

e bras$nusfcmeny o nabijcg PZ 41 pro nabijeni aZ descti akumulatord

e nivod k obsluze e akumulitorova bateric




Zzvolte si spravny
T c¢lanek
pro prizpasobeni KV anteny

Ing. Jaromir Zavodsky, OK 1 ZN

Schema 7t ‘¢lanku:

cceeececcecececce
koncovy , L
: - Rl === Cl - C2 === R2 - anteéna

- stupen

m &lanek umoZiuje splnit 3 podminky:
1) bezeztratovou transformaci odporu R2 na odpor Rl
2) bezeztratovou transformaci odporu R1 na odpor R2
3) transformaci provést se zvolenym cinitelem jakosti Qz
(zatizZeny) o

Na co m& vliv velikost &initele Qz? Cim vyssi Qz, tim vyssi
ztraty vzniknou pri prenosu vykonu:
U&innost prenosu Jje dana

Qz

) x 100 %
Qo ‘

Je vidét, Ze uéinnost bude tim vy$si, &im Qz bude nizsi a Qo
vyssi. Qo je <¢initel jakosti naprazdno - Jje dan konstrukénim
shotovenim celého 7w &lanku (kondenzatory pokud mozno vzduchove,
s velmi dobrym kontaktem na rotor, civka rozmérové co nejvétsi
do objemu a zhotovend ze silného, dobte vodivého vodice).

Napf. pro Qo = 200 a Qz = 20 ‘

20

oe

= (1 - ) x 100 % = 90

200

- ztraty vykonu ¢ini 10 %
TentyZ m ¢lanek pro Qz = 5 zpusobi ztraty jen 0,5 % vykonu.
7w &lanek ma vsak take filtrovat - omezovat velikost harmonickych
kmitodta vysilacde. Na obr. 1 az 3 jsou uvedeny priklady
prenosovych krivek kmitoctove zavislosti u t¥i typt w ¢lanku. Je
vidét, Ze &im vyssi Qz, tim vetsi filtrace vys$sSich harmonickych.
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Jako optimalni se jevi volba Qz v rozmezi Qz = 6 + 15 a pro
tyto hodnoty jsou vypracovany tabulky. ,
' ~Je dalezité si uvédomit, Ze pro dany pomér odporud R1/R2-je
nutné volit Qz rovné, nebo vysSsSi neZ Qz minimdalni.

R1
‘Qz 2 Qz min = o, —
R2

Cim vétsi pomér odpord, tim méné snadnéji 1lze dosahnout nizkého
Qz a vétsi uc¢innosti prenosu vykonu. Pro ziskani nizkého Qz
musime zvolit prizplsobovaci T ¢lanek sloZzeny 2ze tri
kondenzatort a dvou civek, ale to je nad ramec tohoto ¢&lanku.
PriblizZny vztah pro vypocet Rl u elektronkového zesilovace:

© Ua
Ra =Rl = —mmm
2 x TIa

Kdo ma& poc¢itac¢, muZe si pro vypoéet m ¢lanku nahrat program
podle nasledujicich vztahu:

Q
Cl =
: T X R1
1 R2 x Q% + R2 - R1
C2 = —— X 4
T X R2 R1
1 Q X RL + 4y RL x (R2 X Q* + R2 - R1)
L = X
T Q% + 1
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‘R 2 = 50

Ohm
R 1 550 Ohm 750 Ohm 1000 Ohm
Q5 6 | 10| 15 |6 10 |15 )6 |10] 15
£ (MHz) | 1,83 bi}iz:
Cl pf | 949|1580 2370 696 (1160(1740| 522| 870/1300
c2 pF |2670{4980|7690|2110|4160 652016003500 5580
L uH |9,74(6,09/4,11{12,7(8,0 |5,11{16,3{10,3|7,0
£ (MHz) 3,5 MHz
Cl pf | 496] 827|1240| 364| 606| 909 273| 455| 682
C2 pf |1400/2600{4020|1100/2180|3410| 838|1830|2920
‘L uH |5,09(3,18|2,15(6,65(4,19|2,83|8,50(5,91(3,66
£ (Mz) 3,75 MHz
Cl pf | 463| 722|1160| 340| 566| 849| 255| 424| 637
C2 pF |1300{2430|3750/10302030|3180| 783|1710|2720
L uH |4,76{2,97/2,01|6,20(3,91|2,64/7,94/5,05|3,42
£ (MHz) 7,05 MHz= ’
Cl pf | 248| 410| 616 181| 301| 452| 135| 226| 339
C2 pf | 699{1290|2000| 547/1080|1690| 416| 9091450
L ud (2,5541,58(1,07(3,30(2,08(1,40(4,22|2,68{1,82
£ (MHz) 10,3 MHz
Cl pf | 169| 281| 421 124| 206| 309| 93| 155| 232
C2 pF | 475| 884|1370| 374 740|1160| 285| 622| 922
L ud |[1,73|1,08{0,73{2,26/1,42/0,96/2,89{1,84|1,24
£ (MHzZ) 14,1 MH=z=
Cl pf | 123| 205| 308| 90| 151| 226| 68| 113| 169
Cc2 pf | 347| 646| 998  §73 541| 847| 208 454| 725
L ui |1,26]0,79|0,53|1,65|1,04[0,70(2,11|1,34 0,91
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cl1 pf 96| 161| 242| 71| 118| 177| 53| 88| 133

C2 pF 272 506| 782| 214| 423| 663] 163| 356| 568

L ud |0,99|0,62|0,42|1,29|0,81|0,55|1,65|1,05{0,71

f(M.HZ) 21,2 MH=

Cl pf 82| 136} 205 60} 100| 150 45 751 113

C2 pF [ 231| 429 664| 182] 360| 563| 138 302| 482

L ui |0,84|0,53|0,36|1,10|0,69|0,47|1,40|0,89|0,61

cl pf 72| 121| 181| 53| 88| 133| 40| 66| 100

C2 pf 204| 379 586| 161| 318| 497 122| 267} 426

I, uH |0,74}0,46|0,31|0,97]0,61|0,41|1,24]0,79{0,53

£ omz)| . 28,5 MH=z

Cl pf 61| 102} 152 45 751 112 33 56 84

C2 pF 172) 319| 494 135 267 419} 103} 225 358

L udi |0,63|0,39(0,26|0,82/0,51/0,35/1,04/0,66|0,45
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R 1 1800 Ohm 2500 Ohm . 3500 Ohm

Qg 6,5 10 15 7,2f 10 | 15 8,41 10 15

fomzy| 1,83 MH=

Cl pf 314 483 725| 250| 348| 522| 209| 248 373

C2 pF | 781|2430}4000 ’415 1760(3260| 260|1160]2600

L uH |[25,2(|17,6[12,0{30,6(23,7|16,2(36,4|32,1[22,2

Cl pf | 164| 253| 379| 131| 182| 273| 109| 130| 195

C2 pf 4081122012090 217 9191710 136| 605|1360

L ud |13,2(9,19/6,26{16,0|12,4(8,49|19,0|16,8|11,6

Cl pf 1537 263| 354| 122 170| 255 102 121| 182

C2 pF | 381|1140[1950| 202| 857|1590| 127| 565|1270

L uH |12,3|8,58(5,85/14,9|11,6(7,92|17,7{15,7|10,8

£ (MHz) 7,05 MH=

cl1 pf | 82| 125| 188| 65| 90| 135 54| 65 97

C2 pf 203| 607{1040| 108| 457 847 671 300 ‘674

i

L uH |6,53(4,56(3,11{7,9416,15[4,20|9,44|8,34|5,77

Cl pf 56|. 86| 129 45 62 93 37 44166,2

C2 pF 139| 415| 710 741 312| 580 46| 206 461

L ud |4,47(3,12|2,13|5,44/4,21|2,88|6,46|5,71|3,95

£ (Miz) 14,1 MH=

ClL pf | 41| 63| 94| 33| 45| e8| 27| 32| 48

C2 pf 101| 303 519 54| 228 424 34} 150| 337

L uH |[3,26(2,28|1,56(3,97|3,08|2,11|4,72|4,17|2,88
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£ mHz)

18 MH=z

48

- c1 pf 32| - 49| 74| 26| 35| 53| =21] 25| 38
c2 pF | 79| 238| 406| 42| 179| 332| 26| 118| 264
L ug |2,56|1,79|1,22|3,11|2,41|1,65|3,70|3,27]|2,26
£ (MHzZ) 21,2 MH=

c1 pf | 27| 42| 63 22| 30| 45| 18| 21| 32
c2 pF 67| 202| 345| 36| 152| 282| 22| 100| 224
L ud |2,17|1,52|1,03|2,64|2,05|1,40[3,14|2,77|1,92
£ (MHzZ) 24 MH=z
c1 pf | 24| 37| 55| 19| 27| 40| 16| 19| 28
c2 pf 60| 178| 305| 32 134| 249| 20| 88| 198
L uH |1,92|1,34 0,91(2,33|1,81(1,24|2,77(2,45|1,69
£ (MHz) 28,5 MH=

- c1 pf 20| 31| a7| 16| 22| 34| 13| 16| 24
C2 pF 50| 150| 257| 27| 113| 210 17| 74| 167
L ud [1,61]1,13|0,77 1,97|1,52|1,04|2,34]2,06|1,43
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' Reflektometr pro KV - 50 Ohm ‘
Ing.Zévodskj Jaromir OK 1 ZN,Myslivec Stanislav OK 1 VEM

Reflektometr byl zhotoven podle zndmého zapoaeni na schematu.
Konstruk&ni te3eni je zrejmé z pripojenych néd&rtkl.Vliastni
toroid je z hmoty N 1 primér 10 x 6.Vinutf 14 aZ 20 zdvitd
prim2r dratu: 0,15 bifildrn&.

Nastavovani reflektometru se provaddi na maximdlni{ smé&rovost

\ kond trimrem C a potenciometrickym trimrem P.

Naméfené vysledky

Reflektomeir md velice dobré éirokopésmové vlastnosti.Z toho
ddvodu se hodf i pro jednoduché m&teni vykonu v celém pésmu
KV.Ocejchuje se zdvislost ss.nap&t{ na vyvodu"postupnd vlna"
vzhledem k prochézejicimu vykonu,ktery se m&r{ ocejchovanym
wattmetrem.Tyto vychylky Jjsou prakticky nezédvislé na kmitoltu
v pédsmu 1,8 aZ 30 MHz viz tabulka: -

1,8 Miz | 14 MHz | 30 MHz
vykon | ref.l ref.2|ref.]l| ref.2|ref.l| ref.2

1 W|0,4V|0,35V]|0,4v |0,35V|0,4V | 0,35V
5w|2,1v |1,8 v|2,0V |1,75V|230V | 1,75V

Max.sm&rovost byla nastavovéna ne kmito&tu 10 MHz.Pfi vychyl-
ce na odbolce"postupnd vlna"odpovidajici vykonu 15 W -

3,9 aZ 4,3 V se na odbolce"odraZend vlna"namZ¥ily nédsledujict
urovné N

: ref.l oV 1 | minimslnt &SV kterou
1,8MHz ref .2 oV 1 1ze mérit
ref.l 5mV- 1,0
14 MHz :
f ref .2 15nmV 1,008
: ref.l - 500mV | 1,26
'30 MHz ,
ref.2 430mV 1,25

Nastavi-1li se mag.sm¥rovost na kmitoétu 30 MHz~-dosdhne se
sniZeni hodnoty CSV,kterou lze m3fit na kmito&tu 30 MHz,ale

na udkor celého KV pésma.Je vidét,Ze konstrukce daného reflek-
tometru je vhodnd pro kmitoéty“<30 MHz .Pro pfesn&j3f{ m&feni

PSV by bylo vhodné ocejchovat nelinearity detekZnich diod v z4-
vislosti na pifivdd&ném vykonu a navic pouZit ndkolikarozsahového

voltmetru. (nap#ti z odbolek pflvést plres rlzné odpory k vlast-
nimu m&ficimu pristroji)
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FILTR TVTI XKv

(ing. Jaromir Z&vodsky OK 1 ZN)

60

7858

S
15
25

fjednostranny plosny spoj

symetrizaéni trafo

schema:

b /‘ NN
dvoulinka z pdskového vodicCe
PNLY 0,15 mm2 (vn&j3i @ jed-
noho vodic¢e 1,6 mm)

toroid z polystyrenu, polyethylenu
7 x 4,5 x 5 mm

(je moZné na¥ezat z koax. kabelu s
polyethylenovou izolaci a provrtat
na ¢ 4,5 mm)

7 zdviti na ® 4 mm z drdtu-® 0,5 mm, vzduchovd, zavity tésné
vedlg sebe.

£
o

Tento TVI filtr md podstatn& mensi dtlum na IV. a V. padsmu
televize oproti feritovému oddélovacimu trafu. : :
0&inné potladuje ruSeni KV a pro VKV - 145 MHz m& Gtlum cca 15 dB.
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PACKET RADIO - AMATERSKA POCTTACOVA SIT
Ing. Iztok SajebYU3FK, Ing. Michaleajce OK1UKE

PACKET RADIO se na amatérské kmitocty prestéhovalo =z
vypo&etnich stredisek a profesiondlnich digitdlnich komunikaci,
proto Jje pouzita terminologie cizi navyklému radioamatérovi.
Nelekejte se, vzdyt véci jsou podstatné jednodus$si, neZ se na
prvni pohled zdaiji.

Digitdalni komunikace Jjsou nyni nejzajimavéisi v oblasti
telekomunikaci, vzdyt ani telefonovat nemlZeme vice, aniz by se
hovor nepreménil do digitdlni podoby a takto koédovan putoval mezi
telefonnimi ustrednami. My, radioamatéri, se stale zabyvame tim,
co je v komunikacich zajimavé a _tak se v poslednich letech stale
vice uplatnuje PACKET RADIO jako pocitacové sité, digitalni

procesovani signald (DSP) a samozrejmc amateérské satellty

Podstatné rozdily mezi provozem PACKET RADIO a ostatnimi
radloamaterskyml provozy jsou nasleduijici:

- stanice PR vysila kratké pakety (0,5 aZ 5 sec) a kazdy
vybavi volacimi znaky, takZe na jednom kmitodtu mlazZe pracovat
vice stanic najednou,

~ kazda stanice mlze pracovat jako digitéalni prevadec,

- prenos Jje uplné bez chyb, pakliZe se vyskytne chyba,,
" stanice okamzZité poZaduje opakovani,

- operdtor neprepind stanici pfijem - vysilani (PTT) ale o
to se stara pocitac,

- PR vytvoren pro pocitac¢ a bez ného se neobejde.

Predkladame  zde pféhled zakladni organizace  tohoto
spojeni, kterda Jjisté vsSem pomiZe lépe pochopit co je co a k ¢emu
slouZzi.

Pocitacdovd komunikace sdruzuje pocitacovou a komunikacni
techniku. V komunikacich je nutné, aby byly vSechny systémy mezi
sebou co nejvice kompatibilni, proto mezindrodni organizace CCITT
" prijala standart, kterého se drii cely svet.

Poc¢itace nejsou vzdjemné prilis kompatibilni a proto dochazi
k tézkostem s komunikaci. Staré standarty, Jako trebas RS 232
vyhovovaly pro prenos bith mezi dvéma koncovymi stanicemi, ale
standarty pro prenos informaci v siti se velml opozdili za
rozvojem techniky.

I80, mezindrodni organizace pro standardizaci vypracovala
"model protokolu pro spojeni otevrenych systémld O0SI (Open Systém
‘Internaconnection). Tento nodel je zalozen na koncepci
hierarchické struktury v sedmi urovnich. Urovné jsou vybrany tak,
aby byly na sobé pokud moZno nezavisleé, ale aby take kazda plnila
presné danou ulohu pro vys$si uroven s pomoci niz&i urovné. CCITT
prijal tento model a na Jjeho zdkladé vytvoril protokol X.25 pro
spojeni ve verejnych pocitacovych sitich, ktery pak pouzili
amatéri jako zédklad protokolu AX.25. :
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Spodni'étyfi urovné umoZiuji prenos dat, horni pak spojovani
(vstup v dialog) a spolupraci aplikacénich procestt (cileny tok
dat). :

1. Uroveri = Fyzickd uroveri = The Physical Layer

Ukolem nejnizsi durovné Je pfenést samostatné bity mezi
prijimacem a vysilaCem v siti. Tato uroven je ¢isté "elektricka",
véechny ostatni t1rovné pracujl s programovou obsluhou. Prvnl
Uroven obstarava rychlost prenosu, druh kédovani, druh modulace,
prenos dat podle prenosového média. Tedy hardware prenosu, neboli
modem a stanice. -

2. Uroven = Linkova uroverni = The Link Layer

Tato Uuroven spojuje bity v ramy (frames) a stara se take
o prenos tohoto ramu mezi prijimacem a vysilacem. NejCastéji se
pouzivad pro pfenos bitd protokol HDLC (High Level Data Link
Control). Druhda uroven se starda o:

- vytvofeni a ukonceni vice linek (spojeni)

- vyménu dat potrebnou k uskutecénéni spojeni
identifikuje konecéné body spojeni

poznd chyby prvni urovné a zkousi Jje opravit

Je prakticky zakladem packet radia. Standardem je od roku 1984
"AX.25 Amateur Packet Radio- Link Layer Protokol", kterym je
definovano poradi bitd a jejich vyznam v ramci. Tato droven se
stard o prenos dat mezi dvéma primo.se slySicimi stanicemi nebo
prevadééi. JestliZe nedojde k potvrzeni prijmu dat snaZi se
opravit chybu udrovné 1 opakovanim prenosu.

3. Uroven = Sitova uroveni = The Network Layer

T¥eti Urovenn se stara o prenos rami (frames) v siti. Ramy
slozi do paketld (packet) ke kterym prida informace potrebné pro
to, aby pakety dorazily po siti na spravnou adresu. PouZiva
potrebna SpOjenl druhé drovné a snazi se opravit jejich chyby.
Tuto uroven prakticky realizuji digipitry.

4. Urovenl = Transportni turovern = The Transport Layer

" Tato uroven se stara, aby byly vzkazy doruc¢eny k adresatovi
nezavisle na topologii sité. Jednd se o prevadéce vyssi kvality
napt. francouzska sit ROSE. -

5. Uroveni = Uroveii rozhovoru = The Session Layer

Pata uroven pripravi data pro prenos, stara se o dialog,
o synchronizaci prenosu dat a také o uschovu dat dokud nejsou
Uuspésné prenesena. ’ :

6. Uroveii = PrihlaSovaci droven = The Presentation Layer

Stard se o urceni dat, 2zménu rlznych kdéda, kdédovani
a dekédovani dat a podobné. UmozZnuje, aby spolu komunikovaly

zcela odlisné poditadové systémy. Napriklad prenos 16 bltovych
programu pomoc1 8 bitovych TNC (YAPP).
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7. Uroveii = Aplikaéni troveri = The Application Layer

Je rozhranim mezi ucastnickym procesem a OSI komunikacnim
prostredim. Provéruje  pripravenost ke spojeni, stara se
o identifikaci, Theslo a podobné. Napriklad BBS a Jjejich
automaticka vyména zprav.

V soucasné dobé Jsou prakticky vyuZivany pouze urovne
1l a 2 pro spojeni stanic, 1-4 pro spojeni pres prevadéde a 1-4
a 7 pro spojeni BBS. Ostatni urovné mohou byt &asteéné obsaZeny
v nékterych obsluZnych programech, ale standart pro né jeste
nebyl urcen. ' : /

Radioamatéfi a prvé dvé 0OSI urovné

Zadklad PR je na druhé urovni. Standard, pfijaty r. 1984
dostal nézev " AX.25 Amateur Packet Radio LinkaayeriProtokol" a
popisuje, jak si dvé radioamatérské stanice mezi sebou vyménuji
pakety ( sestavené =z jednoho nebo vice ramcli) Zpusob prenosu
paketd urcuje prva urovei.

Radioamatéfi pouZivame vétdinou FSK(Frequenci Shift Keyning)
modulaci pro pfrenos digitdlnich uddaija. Zakladni digitalni
informace "1" a "“o" predstavuji dva tény. Rychlost prenosu je
50.bd u RTTY, 300 bd u PR na KV a 1200 bd PR na VKV. Rychlost v
baudech stanovi, kolik bitd (1 nebo 0) miZeme prenést v jedné
sekunde.U RTTY jsme zvykli, Ze jeden tén znamena "1" a druhy "o".
PR vétsinou pouzZiva tak zvané NRZI-I kédovani. "iM je vysiléna
tak, Ze se tdén neméni, "0" tak, Ze se tén zméni.DuleZita je pouze
zména toénu. Napriklad : ‘

Udaj -1 0 0 0 1 1 o 1 .0
Ton 1. r—————
Tén 2

NRZI  pouZivané u RTTY

Tén 1
Tén 2 ,
NRZI-I Kkdédovani pri PR
Tén 1
Tén 2 :
Stejné kdédovani pri zaméné toénu v
.Udaj 1 .0 0 0 1 1 0. 1 0

Je zajimavé, Ze u SSB provozu je jedno, maéme-li LSB nebo USB.
Mimo FSK modulace, kde se informace pfenasi 2zménou dvou
ténd, radiocamatéfi pouZivaji téZz PSK modulaci, kde se informace
pfendsi zménou f&ze nosného kmitodtu. Takové modulace jsou
manchester, vyhodnd pro FM 1linky a PSK, kterad Jje bé&Znid na
amatérskych satelitech.
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Radioamatéry nejcastéji pouzivany modem pro FSK je integrovany
obvod AMD 7910, dobfe vsak také, pracuji PLL FSK dekodery Na
kratkych vlnach je rychlost pfeposu 300 bd, rozdil mezi toény Jje
pak 200 Hz. MiZeme pouzit kterykollv tén, jen frekvenci musime
domluvit s protistanici. Na VKV pouZivame Bell standard. Rychlost
prenosu Jje 1200 bd, pouzité tdény pak 1200 a 2200 Hz. '

Druha uroveini, "Link  layer", pfedepisuje, Jak Jjsou bity
organizovdny a co obsahuji..Bity jsou sloZeny do ramci (frame).
v jednom paketu miZe byt odvysiléano i vice ramch. Zakladni tvar
ramct je dan protokolem HDLC. AX.25 stanovuje obsah jednotlivych
poli v ramci a pribéh spojeni mezi dvéma stanicemi. Pripadné
chyby v pfenosu bitd (prva uroven) opravi druha uroven tim , Ze
pozaduje opakovani. :

Prenos bitu prl PR je synchronni, coZ znamenda Ze jdou bity
po fadé a Ze neni start a stop bitd jako u RTTY. Prijima¢ musi
sam rozpoznat, jak Jjsou bity sloZeny a musi se synchronizovat
s vysiladem. Z davodu synchronizace se nesmi objevit vice "1"
pohromadé (pro "1" neni zména tonu). Plati umluva, Ze je ramec
ohraniden zvlastnimi znaky, které obsahuji Sest po sobé jdoucich
jednicek, pOJmenovanych prapory (flag 01111110). KdyZ se kdekoliv
uvnit?¥ ramce objevi vice jak pét "1, vysila¢ automaticky po péti
n1n ysune "O". Prijimad¢ automaticky zase tyto "O" vyradi.

Kazdy ‘ramec -ma kromé udaju a praport také volaci znaky
uZivatelll a prevadéda, dale kontrolni znak (byte), ktery urcuije
druh ramce a kontrolni &islo (FCS). Kontrolni &islo je sestaveno
ze 16ti bitd, které se spoditaji 2z CRC algoritmem ze vSech bitl
v ramci. Toto kontrolni &islo zarucuje spravnost prenosu ramce,
protoée Jje praktlcky nemozZné aby prijimac nezjistil, Ze je v
ramci chyba. :

Volaci znak je sestaven ze Sesti pismen nebo ¢islic a SSID
(Secondary Station IDentification), t.j. dodatkovym Cislem, ktere
rozlisuje jednu z vice stanic se stejnym volacim znakem (napt.
OKOPB-2 Jje stanice v pasmu 2 m a OKOPB-7 Je stanice v pasmu
70 cm).

Ramec je sestaven takto :

Prapor Adresa Kontrola PID Udaje FCS Prapor

01111110|viz niZe| 8. bith viz nizZe 16b (01111110

Adresa se skldda z obou volacich znakl korespondentu (celkem
14 znakl neboli 112 bitll) a nejvySe osm volacich znaka prevadecu
(8%7 = 56 znaku). Kazdy prevadéc ma jesSté dodatek, zda ramec
zprostredkovaval jesté dale nebo ne.

Udaje maji nejvysSe 256 bytu, coZ znamend 2048 bitd. Ramce,
které prenaSeji udaje, maji také =znak PID (byt, 8 bitd), ktery
ptifazuji vyssi urovné. ] :

U réamcd, které pfenééeji ﬁdajé‘ se pfenaéi také poradové
¢islo od O0 do 7. Tak prijimac zjisti ztraceny rédmec a vyZaduje

opakovanl. Proto miZe byt na cesté (odeslanych a nepotvrzenych)
nejvyse 7 paketi.
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Druhy ramcti, které uréuje kontrolni znak:

I : informa¢ni ramec, ktery prenasi udaje
. Kontrolni ramce, které ridi predavani I ramcu :
REJ

: neprijeti ramce, poZadavek na opakovani ramce
RNR : prijima¢ nemizZe prijimat, pockej na RR ramec
RR ! pfijima¢ Jje pripraven pro prijem; plati zaroven jako

potvrzeni I ramce a pozadavek na dalsi posilani I ramct.

Druhy ramch, které neprenasi ¢islo I ramce a které upravuji
prubéh spojeni (nepotvrzuje se prijem):

SABM : poZadavek na uskutec¢néni (navazani) spojeni

DISC : pozadavek na prerusSeni spojeni

DM : odpovéd na SABM, Ze je prijima& obsazen a spojeni nelze
uskutec¢nit

UA : potvrzeni prijmu ramce bez c&isla

FRMR : chyba v protokolu - dosel opacny ramec
UL  : ramec, ktery pfendsi informace, ale na néj neprijde
potvrzeni (volani CQ, beacon, kruhové spojeni).-

Podrobnéji je prubéh @ spojeni a popis ramci popsan ve
standardu "AX.25". Nazev Jje odvozen od CCITT standardu X.25 pro
amateérskeé vyuziti. Byl podroben velkému mnoZstvi zmén, patri sice
do rodiny protokolG HDLC, avSak samotnému X.25 uz neni podoben.

A jak rychle probiha prenos na PR?

Napriklad rédmec s daty prenasi 40 znaki. K nému se pridaji
jesté volaci znaky obou stanic a dostaneme délku: ,

1+14+14+1+1+40+2+1=74 bytd tj. 528 bitd

Tento ramec je na KV dlouhy dvé sekundy na VKV pul sekundy. Jrdna
relace nebo packet mlZe obsahovat i vice rama, prenos vsak ve
skute¢nosti neni tak rychly, jak by se dalo soudit z 1200 bd.

S optimdlnim nastavenim parametrti mohou dvé stanice
S modemem 1200 bd, které se dobfe slyS$i a jsou na frekvenci sami
dosahnout efektivni rychlost 1000 bd (125 znaka za sekundu) .
V normalnich podminkdch se v$ak rychlost pohybuje mezi 400
a 600 bd. (50 bd dalnopisy prenaseji priblizné 6 znakX =za
sekundu. ) ‘ '

Rychlost prenosu se samozrfejmé stdle  zvysuje, proto
radioamatéri pouzivaji 2400, 4800, 9600, 19200, a také 38400 pro
rychlé linky, ¢imZ se lze vyhnout velkému pretizeni sité.

Vyssi OSI udrovné nejsou standardizovany, proto je zde misto
pro zkouseni ruznych pfistupd. V Evropé jsou nejpopularnéjsit
NET/ROM, ROSE, Flexnet a TCP/IP. NET/ROM a ROSE funguji na
obycejném TNC-2, Flexnet vyZaduje specidalni  RNNC pocitac
(Rhein-Main Network Controler), u TCP/IP je kazda stanice zaroven
uzlem a musi mit PC poditacd.
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vyvyhodna nabidka pro radiocoamatery

METRA BLANSKO , a.s.

Nabizi radioamatértm za vyhodné ceny elektrické mérici pristroije

a

jejich dily, stavebnice mériciho prlstrOJe PU 510, elektronicke

soucasti z nadnormativnich zasob

Piste na nasledujici jména nebo telefonujte

elektrické mérici pristroje a jejich dily, stavebnice PU 510

Vaclav Keprt, divize 25, telefon 0506 - 822, linka 379

panelové a rozvadécové pristroje :
ing.Zdenék Oujesky,divize 23, telefon 0506 - 823, linka 4246

elektronickeé soucasti z nadnormativnich zasob: _
ing. Bohumir Zouhar, divize 17, tel. 0506 - 822, linka 400

veskeré informace o vyrobnim sortimentu:
ing. Vladimir Zouhar, divize 17, tel. 0506 - 822, linka 229

Bliz&i informace obdrZite pri Mezindrodnim setkani radioamatéra
ve dnech 4. aZz 6. 10. 1991 v Holicich.

Adresa: Metra Blansko, a.s.

Hybesova 53
678 23 Blansko



Prevadécde

Svetozar MAJCE OK1lVEY

ProtoZe stale neni dostatek dostupnych informaci o provozu
PACKET RADIO, chci zde uvést nékteré poznatky s nim. Provoz
systémem PACKET RADIO 1lze rozdélit na provoz na KV pasmech a na
provoz na VKV. V Evropé  je vice roz$ifen provoz na VKV, ktery
vSak vyZaduje sit pfevadécu. Snahou - kolektivi i jedincli v OK je,
tuto sit vytvofit. Tém, ktefi maji moZnost pracovat provozem
PACKET RADIO na VKV jsou urceny nasledujici informace, které sice
nejsou zcela vyderpavajici, ale jsem presvédéen, ze dalsi
poznatky si pri provozu sami vyzkousi. Predpokladaji vsak
zakladni védomosti o PACKET RADIU.

NET/ROM je program ktery funguje na obycejném TNC-2. Kromé
spojeni pomoci radiové stanice 1lze propojit vice TNC pomoci
seriového rozhrani RS232. Tento program napsal Ron WASDED,
bohuzel ho vsSak podle amerického zvyku zacdal prodavat. Némedti
amatéfi zdruZeni v klubu NORD><LINK origindlni program pouzili
a dali k dispozici zdrojovy text (v ASM a C). A tak se k NET/ROM
pripojil THENET, ktery je doplnénou kopii. Nyni existuje nékolik
verzi tohoto programu, které se vsSak 1isi jen nepatrné, vétsSinou
v doplrnkovych a pomocnych funkcich.

- Pfikazy pro NODEM >TheNet<
(uzlové prevadéce packet radio)

Uzly - NODEMy s programovym vybavenim TheNet, které se
zacaly v nasi VKV siti pouZivat se vyznaduji jistou inteligenci
a nauc¢ime-1li se vyuzZivat téch nékolika madlo prikazt, kterymi se
ovladaji, pak spojeni s nimi a pfes né bude velmi zajimavé
a rychlé. - '

Pfikazy, které uzel ~ NODEM - znd jsou u verse 1.0 a 1.1 :
/CONNECT,. CQ, IDENT, NODES, (PARMS), ROUTES a USERS. Lze pouZit
i zkrdcenou formu prikazi (C jako CONNECTED - atd.). PFikaz PARMS
je pro vypis nastavenych parametrii a Jje urden pro SysOpa
(zodpovédného operatora prevadéce) a uZivateli nic nerekne.

, Mezi SysOpy v OK byla uéinéna dohoda, Ze volaci znad¢ky uzla

budou v souladu s platnymi pfedpisy sestaveny nasledovné:

- zdklad - OKOP - uzel pro PACKET RADIO

- dalsi - jedno pismeno -~ uzel hlavni sité

- dve pismena - uzel dopliikovy, nebo BBS
- Cislice za pomlékou - 2 (nebo 1 nebo 3) - pasmo 2m
: ’ ~ 7 (nebo 8) -~ pasmo 70cm
- 12 - péasmo 23cnm
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Uzly maji kromé& vlastniho volaciho znaku > call (OKOPB-2)<
také Jjméno >aliaz (BYST2)<. Mohou reagovat na volani "call"
nebo na "aliaz". . '

V soudasné dobé jsou v OK provozovany tyto uzly:

BYST2:0KO0PB-2 ‘ KAMZ2:0K0PV-2

BYST7 : OKOPB-7 KAMZ7 : OKOPV~7
KABBS : OKOPBA

KAM2:OKOPH-2

HOLBBS : OKOPHL

VY ZNAMY ﬁednotliv?ch p¥ikaz®.a priklady pouziti:

VSeobecné plati :

- uzel u prlkazﬁ a volacich znakli nerozlisuje mala a velka
pismena.

- . prikaz "C" ktery miZze wuzel vysilat opakované a pfikaz
ncQv, ktery Je v uzlu aktivni cca 15 min, lze prerusit dalsim
prikazem nebo prazdnym paketem (ENTER)

CONNECTED call (zkracené C call ) = spog'
pric¢emz call musi byt znacka stanice nebo uzlu. Uzel rozpozna
nesmyslny call.

priklad: o

cmd: C OKOPH-2 : prikaz vl. poc¢itac¢i = volani
%**% CONNECTED to OKOPH-2 ~ odpoved

C OK2XXX B - prikaz uzlu

KAMEN2 : OKOPH=-2 Connected to OKZXXX odpovéd (propojil na OK2XXX)
atd.

Lze téz pouzit prikaz:

cmd:C OKOPB-7 via OKOPH-2 OKOPB-2 ,

pric¢em# je OKOPB-7 uzlova stanice, na Kterou chci spoijit,
OKOPH-2 uzlova stanice, ktera mne sly51, OKOPB-2 uzlova stanice,
ktera sly$i OKOPH-2 i OKOPB-7 a muze delat prostrednika. Rozdil
mezi prevadecovym provozem "CONNECTED" a zprostredkovanlm nyIav
bude popsan jindy.

. CQ  (nezkracené) —vyzva

Po odeslani tohoto pfikazu jsme v seznamu USERS (uzivatelé) s
oznacenim CQ(zapsanl takto : ,
Uplink (OK1VEY) <..>CQ(OK1VEY~-15) o
Tento prlkaz zrusime jakymkoliv jinym prlkazem. cQ je aktivni
cca 15min od zadani. NaSe volaci znacka je pridana automatlcky.

IDENT (zkracene I)= uzel vySle svoje jméno a dals$i informace
"priklad: :

BYST2:0K0PB-2

QTH BYSTRICE JN89DK

SYSOP OK2Z2 ,

Je-1i pred jmenem # pak se jedna o skryty uzel uréeny pfedevsim
pro dalkové spoje mezi uzly. :



NODES ( N )
Vypise uzly s kteryml mé spojeni (1 neprlme)

priklad:
BYST7:0KO0PB-7> Nodes

OE3XWR-7 BYST7:0KO0PB-2 KAMEN2Z2 : OKOPH-2
‘NODES * ( N * ) B : :
Vypise 1 skryté uzly

NODES call ( N call )

Vypise cestu do uzlu call - jestli ji zna:
BYST2:0KOPB-2> Routes to OE3BWR—

> 0 6 1 OKOPB-7

nebo jestli ji nezna:

KAMENZ2:0KOPH-2 No entry for: OE3XWR-7

ROUTES ( R ) = VypisSe cesty do sousednich uzlu.

priklad:
KAMENZ2 : OKOPH-2 Routes:
> 0. OKQOPB-2 192 8
0 OKOPHL-BBS 200 O
1 OKOPH-7 240 1!

> znamend Ze cesta je pouZité

0 znamena radiové spojeni

1 znamend spojeni po vedeni RS232 (druhy kanal tohoto uzlu)
0-255 kvalita cesty ; je-1i mens$i neZ 70 uzel ji nepouziva

8 pocet uzll které touto cestou miZeme dosdahnout (kvalita>70)
! znamend Ze cestu zapsal SYSOP ruc¢né

USERS ( U__) = VypisSe seznam aktualnich uZivatelu , v tuto

chvili pres prevadéc pracujicich
napriklad: .

BYST2:0KOPB-2>TheNet Version 1.1 (729)

Circuit(KAMEN2:0KOPH~2 OK1HDV)  <-->Circuit(OE3XWR-7 OKLHDV)
Cirkuit(KAMEN2:0KOPH-2 OK1VEY)  <..>CQ(OK1VEY-15)

Uplink (OK2BX) ; <-->Circuit(BYST7:0KOPB-7 OK2BX)
Uplink(OK2Z2Z) <. .>Downlink(OK2BX—15 OK22Z)

Vyznam jednotlivych radka:
Uzel BYST2:0KOPB-2> pracuje s programem TheNet verze 1.1
(729) znamend okamzZity stav pametl(ma vyznam jen pro SysOpa)
<--> = uskutecnéné <..> pozadovane spojeni
Circuit (KAMEN2:0KOPH-2 OKlHDV) = spojeni stanice OK1HDV na dalsi
uzlovou stanici - v tomto prfipadé OE3XWR-7
Circuit(KAMEN2:0KOPH-2 OK1VEY) .... stanice OKLVEY prisla pres
uzel -OKOPH-2 a vola CQ , - :
Uplink(OK2BX) .... stanice OK2BX se spojila s timto uzlem a je
dale propojena na uzel OKOPB-7
Downlink (OK2BX-15 OK2ZZ) = spojeni OK2BX na uc¢astnickou stanici
OK22Z - v tomto pripadé jesté neuskutecnéné. Cisla -15 (a nizsi)
pridruzuji uzly pro rozliseni.

Samozrejmé mizZeme pouzit jesté prikaz

DISCONNECTED ( D ) !!! v comand rezimu !!! kterym spojeni
zrusime.Tento pfikaz vsSak davame své stanici - TheNet 1.0 a 1.1
ho nezna.
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Dale zkousime na uzlu OKOPH verze TheNet 1.16 a 2.06, které
maji kromé& 3jiZz  vySe uvedenych  prikazl Jjesté nékteré dalsi
prikazy : ' :

QUIT>(Q), (1.16) BAY (B ), (2.06) ktery znamena DISCONECT

pro tento wuzel. Uzel se s vami rozlou¢i " 73 de OKOPH-2 "

a rozpoji spojeni po pfedchazejici, uzel. KdyZ Jjsme do tohoto
uzlu prisli pres dals$i podobny uzel, ohlasi se nadm napriklad
"Reconected to OE3XBR-7" a mlZeme mu davat dalsi prikazy,
‘napriklad navazovat spojeni dals$im smérem. Reconect funkce Jje
vyhodna pfi spojeni pres vétsi pocet uzld, protoZe nam umoini
zrusit pouze posledni krok a zachovat tedy prevaZnou c¢ast,
mnohdy pracné budované cesty. Tuto funkci ocenime pfedevsSim pfi
spojeni se zahranicim.

HEARD LIST ( H ) (2.06) vypiSe seznam stanic, které slyéi, i
 kdyZ s nim nejsou ve spojeni. Toto je vyhodné zejména nynl, kdy
stanic je malo a vétsinou o sobé nevédi.

V sousednich statech ( OE, DB, HG ) se pouzZivaji jesteé
dalsi programy, jako FLEX><NET, Bay com, KA~NODE a dalsi. Prlkazy
pro né jsou podobné. NODEM je vypiSe na p#ikaz HELP (H),  Jje
vét3inou rozsahly a Jjeho p¥endseni tranzitni NODEMy velmi
zatéZuje. HAM SPIRET veli, nechdavat si HELPy vypisovat v dobé
slabého provozu a pocéitat s tim, Ze se néam nevejdou najednou na
obrazovku (zastav1t SCROLL, vytisknout ap.).

- P¥ikazy pro NODEM Flex><Net

Pro jeden z velmi pou21vanych programu FLEX><NET zde uvadlm
alespon strucny vypis pfikaza, jak je prelozili OL6BZR a OL6BZT.

A -Vyvola aktudlni text
B ’ -Vyvola text majaku
C ~Startuje konverzacnl modus

/W ~Vyvola vsechny uZivatele konverzac¢niho modu

/W n -Vyvola vsechny uz1vate1e konverzaéniho modu
na kanale n

c - =Vyvold ¢islo kandalu na kterem pracujete

/cn . -Zméni konverz.kandl na kanal s ¢islem n

/s call text-Podle text pro urc¢enou stanici

/a . -Ukonéi praci v konverzaénim modu

call(DIGI)  -Konektuje stanici nebo dalsi nod

(call) ~-Vypise nody,pro které je v nodu nastavena
‘ cesta :

(call) ~Vypise zda stanice. pracuje na nodu
. -Vyvola Help flexnetu(tento text)

-Vyvold informaéni text nodu ;
~Vypise nody s kterymi md nod primé SpOjenl
~Uké&zZe znac¢ku nodu a port na kterém pracujes
-UkaZe parametry nodu .
~-Napise ¢islo pro heslo(jen pro sSysop)
-Ukonc¢it préci s nodem.

(Kanal;"i") -Uk&Ze stanice pracujici s nodem

caonyaeHDm®=" Oa
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Programem FLEX-NET ije vybéven napriklad wuzel OE3XBR, ktery se
prihlasi - timto  C-TEXTem ( text, ktery  vysle uzel po
nakonnectovani:

RMNC/FlexNet V. 3.0a : Netzknoten OE3XBR

, TROPPBERG JN88BF :
<A>ktuel : . <C>onnect : <CONV>ers
<D>igis <F>ind <H>ilfe
<I>nfo <L>inks <Qruit
=> : :
Mnoho uspéchi s pouzivanim uzlovych prevadécu

PACKET RADIO na VKV !
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@ TESRKA urapEc KRALOVE

® krystalové jednotky, filtry, oscilatory
K&K ‘ ® keramické kondenzatory
Spojenl’ ; = piezokeramika

. amd

vysokofrekvencéni keramika

keramiky a krystalu

keramicka pouzdra pro LSI obvody

VaZenl zadkaznici, dovolujeme si Vam nabidnout:

1/ Krystalové filtry, monolitické filtry, krystalové oscilatory OCXO,
VCX0, TCXO a hybridni integrované obvody.
- K okamZitému odebrani nabizime krystaly rlznych kmitocdtu a rizného
‘provedeni v pasmech 10 kHz aZ 160 MHz. -

~Specidlné modelarum nabizime krystaly pro provoz AM v pasmu 27 MHz|
35 MHz, 40 MHz a pro provoz FM v pasmu 35 MHz. :

2/ Keramické kondenzitory
Diskové bezvyvodové (250 V) TK 621, 661, 651, 671, 691
Diskové s vyvody (500 V) TK 626, 666, 656, 676, 696
Miniaturni (40 V) 754, 774, 794 ‘ '
Miniaturni (250 V) 755, 775, 795
Diskové Supermit (12,5 V) TK 682
Diskové Supermit (40 V) TK 683
Diskové (50 V) TK 642, 643
Diskové (250 V) TK 643, 645
Vysokonapétové SK 739 20, 734 23, 734 73, 734 41, 733 20, 733 21,
733 30, 725 60 .
Trimry SK 720 15, SK 720 10
Trapézové (vsazova01) TK 970 - 10 pF, TK 971 - 12 pF 16 pF, 18 pF
Pruchodkove SK. 726 63/1n

3/’P1ezokeramlcke vvrobky
Vykonové ménice pro ultrazvukové svareni a cisténi
ValeCky pro jiskrové zdroje a sestavené jiskrové zdroje
Resonatory pro ultrazvukové sondy
Trubkové ménice
- Biformni ménice’ ~
Sloupce pro. mlkroposuvy
Akustlcke menlce a 51reny

4/,Vysokofrekvencn1 keramika
- Keramické civky riznych rozméru

TESKA uradec Kralové, a.s. Okruzni 1144 500 80 Hradec Kralové
telefon 049 - 491 - telefax 400 89 telex 194 289




YU3*TNC2-MV

Ing. Michal Majce OKLUKE, Petr Kras OKLUCIT

uvoD
Toto TNC je . 100% kompatibilni = se standardnim TNC2
zkonstruovanym skupinou TAPR v Tucsonu vV Arizoné, podle néhoz
Jjsou vyrobeny i vSechny ostatni, vice ¢i méné podafené klony.
Odstranuje vSak nedokonalosti predchazejicich konstrukci. PFidan
byl velmi uU¢inny RESET, ochrana obsahu RAM, state-machine pro
regeneraci prijimaciho taktu a plné digitdlni DCD, ktery
nepotfebuje skvelé. Kromé toho obsahuje i nékteré dalsi drobné
upravy.

INC2 MV se v podstate sklada ze t¥i &asti: digitalni dil
(mikropo¢itacd), modem a napajeci dil. Modemy lze pouzit dva, bud
Manchester na zdkladni desce, ktery spolehlivé pracuje se
standardnimi VKV FM stanicemi rychlosti 2400 bps (bit per

second) a's Sirokopdsmovymi FM stanicemi aZ do 38400 bps, nebo
na pridavné desce, Kktera se nasune na Spicky zdkladni desky
a pracuje rychlosti 1200 nebo 300 bps podle standardu BELL 202.

BELL-202 modem

Od pocatkl paket radia se pouzivaji AFSK modemy 1200 bps.
Na VKV se pouziva standard BELL-202 tedy tény 1200 Hz a 2200 Hz -
a rychlost 1200 bps a standardni FM stanice. Na KV se pouziva
standard BELL-103 odskok 200 Hz a rychlost 300 bps a SSB
stanice. Prevazna vétsina TNC pouziva dva druhy integrovanych
obvodld realizujicich tyto standardy, bud 2206/2211 nebo 7910.
Par 2206/2211 je dvojice analogovych obvodl, které okolo sebe
potfebuje fadu trimrd a presnych kondenzatora a je tudiZ pracny
na nastaveni. Proti tomu 7910 (nebo 7911) je ve své podstate
digitdlni a nevyZaduje 2adné 'nastavovani. Kromé toho také
pracuje se vstupnim odstupem signdal Sum o 10dB mensim neg
dvojice 2206/2211. 7910 ma jen Jjednu chybu, vestavény obvod DCD
- reaguje na kazZdy vstupni signdl, tedy i Sum a ruSeni. Protoze
toto TNC obsahuje vlastni obvod DCD neni pot¥eba DCD z modemu.

Modem 7910 potrebujé napajeci napéti +/- 5V, zdporné
- napéti se. vytvar¥i v tranzistorovém ménici. cCivka 330 uH je
pracovni, ostatni 150 uH jsou odrusovaci. Kromé ménice a modemu
7910 je soucéasti této desky také "watchdog". Tento "pes" hlida,
aby stanice neztstala zaklidovana na vysildni, kdyby doslo
k chybé programu nebo TNC. Casova konstanta je déana
kondenzatorem 220 uF ndsledovanym napétovym komparidtorem, ktery
spina PTT radia proti zemi. . :

Pro ménic nelze”pbuéit\vysokofrekvenéni indukénosti.
.V modemu 1lze pouzit Jjak 7910 tak 7911 rozdil je jen
v odporu mezi vyvody CAPl1 a CAP2 100 ohm pro 7910 a 1 kohm pro
7911. :
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DIGITALNI DIL (MIKROPOCITAC)

V digitalni ¢asti je pouZito standardnich hlavnich obvoda
stejné Jjako Jjind TNC. IO Z80SIO-0 byl prvnim obvodem pro
synchronni praci s protokolem HDLC, ktery se pouZiva také
v amatérském PR. Proto potfebuje jistou venkovni logiku.
Z80SIO-0 predevsim neumi regenerovat prijimaci takt a proto pro
tuto funkci potrebuje  venkovni  obvody, vétsSinou  DPLL
(digital PLL). Kromé toho Z80SIO-0 umi pracovat pouze s kdédem
 NRZ, kde vysokd uroven odpovidd logické 1 a nizka pak logické
0. V provozu PR se ale pouziva Kkéd NRZI (diferencidlni) tedy
zmena urovné odpovida logické 0, shodnd uroven logické 1.

, NRZI neboli diferencidlni koédovéani Jje u PR potrebné
predevsim proto, Ze se pri pfijmu da z dat sejmout takt pomoci
obvodu DPLL. Obvod pro DPLL a pfeménu z NRZI na NRZ a naopak
jsou v novych obvodech jako tr¥eba Z8530 nebo uPD72001. Ve starém
Z280SI0-0,  které bylo nutno pouzit kvali 1uplné softwarové.

kompatibilité,‘nejsou, a proto bylo potfeba dodélat je venku.

DPLL je postaven se ctyrml obvody z rodiny 74LSxx: EX-OR

hradlo 74LS86, elektronicky pfepinaé& 74LS157 ;synchronni = ¢itac
- 7418163 a ctyrl D-FF 74LS175. DPLL pracuje s taktem, ktery je
32 nasobkem taktu dat. Dokud se vstupni logicka uroven (RXD)
neméni, . se DPLL chova jako obyd&ejny délic¢ & 32: kmitodet taktu
napred dell' 2. D-FF (1/4 74LS175), potom Jesté 16 <&itad
74L8163. Zménu logické urovné (RXD) detekuje EX-OR hradlo
pripojené na dva D-FF (2/4 74LS175) a preklopi 74LS157
z klidového stavu. Pri kazZdé zméné logické urovné RXD obvody
opravi obsah <¢&itace. o Jjednu nahoru nebo dold. V nejhorsSim
pripadé proto stadi 16 prechodi urovné RXD na synchronizaci
¢itace se vstupnim s1gnalem. L

- Také obvod DCD sleduje zménu logické urovné RXD, presnéji.
jejich polohu vzhledem k regenerovanému taktu z DPLL. KdyZ se
uroven RXD méni na zacCatku nebo na konci intervalu vyhrazeného
pro jeden bit, potom miiZe znamenat pouzitelny signdl na vstupu
TNC. KdyZ se ,ale zména uUrovné odehraje v prostredku c¢asového
‘1ntervalu, je na vstupu TNC pouze Sum. Pritomnost DCD spojeni si
nejprve zapamatuje D- FF ktery napaji dolni RC propust.

Je-1i na vstupu TNC prltomen u21tecny 51gnal tak se DPLL
velmi rychle synchronizuje, vSechny dalsi .Zzmény uUrovneé RXD se
jiz odehraji v predepsaném c¢ase a kondenzator v RC propusti se
zcela vybije. Neni-li na vstupu u21tecny signél je zde Sum
(nutno, vypnout skvelc!!) zmeéna urovnl_ RXD Jje  nasledujici:
polovina prechodl se pr1hod1 VvV - nespravném case a polovina ve
spravném, proto se Kkondenzator nabije na polovinu napé&jeciho
napetl (okolo 2.5 V). . Konecné rozhodnuti je prenechano
napétovému kompardatoru LM339, prah preklopenl DCD se nastavuije
trimrem 10 Xohm. Casovou konstantu Je samozrejme potfeba
pfizpisobit rychlosti: prenosu dat. Na schématu jsou nakresleny
hodnoty kondenzatoru pro rychlost 2400 bps.

Pro 2zménu z NRZI na NR2Z ]sou pfi prijmu potrebne dva
D-FF (74LS74) a EX-OR hradlo. V opacnem sméru, - pro zménu z NRZ
na NRZI pro vysilani je potfeba jen dva FF (74LS109). Modem
~a radiostanice potrebuji jesté signal pro pfechod na vysilani
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(PTT) a ten je k dispozici na vystupu RTSA integrovaného obvodu
Z80SIO-0. Vystup RTSA je primo spojen se vstupem CTSA, proto,:ze
lze vSechna zpozdéni v modemu a radiostanici podstatné
jednoduseji zahrnout do parametru TXDELAY a softwaru. ‘

"RS-232 rozhrani Je velmi Jednoduché, protozZe vse umi
zaridit Z80SIO-0 samotné, kromeé - generovani RS-232 urovni.
ProtoZe "ale vetsina RS-232 rozhrani (v pocitacich
a v termindlech) rozlisuje také TTL Uurovné stac¢i pro jejich
buzeni obycejny 74LS14. V opacném sméru je treba samozfejmé
ochranit vstupy 74LS14 odpory predevsim pred negativnim napétim
standardniho RS-232 vystupu. 74LS14 Jje potrebny nejen proto, Ze
Z80SIO-0 ma opaénou polaritu vystupnich signalll nez RS-232, ale
protoze 74LS14 jsou opatreny na vstupu schmitovymi KO odstranujl
do jlste miry i ruseni.

Sériova rozhrani potrebuiji tri rozdilné taktovaci
kmitoc¢ty: RxC#*32 pro DPLL pri pfijmu, TxC*1l pro vysilani
a RS232CLK*16 pro RS-232 rozhrani. Kromé toho potfebuje TNC
" jesté 600 Hz na vstupu SYNCB Z80SIO-0 pro vsechny <&asové

konstanty AX25 protokolu. .

- VSechny takty Jsou vydeéleny 2z krystalového osciléatoru
4.9152 MHzZ (nebo 9.8304 MHz pro 38400 bps). Krystalovy oscilator
je postaven s Jjednim hradlem z 74HC00, dal$i dvé stejnd hradla
pak tvaruji signdl z oscildtoru a budi taktovaci vstupy Z80CPU,
Z80SIO-0 a Tretéz deélicl. Retéz délicu obsahuje obvody 74LS74
a 4040. VsSech 12 vyvodl 4040 je k dispozici na patici s 16
kontakty, kde Jje propojkami spojime se ¢tyfmi vstupy: RxC*32,
TXC*1, RS232CLK*16 a SYNCB. Vzhledem k pozadovane plne'
softwarové kompatibilité s ostatnimi variantami TNC Jjsou moZné
~ pouze malé zmény.  pri propojovani mikroprocesoru Z80CPU
a pamétovych obvodll EPROM 27256 a RAM 43256 a sériovym obvodem
Z80SI0O-0. Jediny rozdil Jje pouze . dekddovani signald RD, WR
a MREQ pres hradlo OR (74LS32), které dovoluije pouzit
pomalejsich EPROM také pri vyssich taktovacich frekvenc1ch proti
standardnimu zapojeni.

Signal RESET potrebuji Z80CPU, 2Z80SIO-0 a obvod pro
ochranu obsahu RAM. V ochranném obvodu Jje pouzit NPN tranzistor
BC238 spolu s odpory 47k a 5k6, které nelze nahradit Zadnym
druhem logickych obvoda predevsim proto, Ze Jjejich funkce neni
zaruéena pri véech moZnych napajecich napéti vcéetné zadného.

Funkce RESETu a ochranného obvodu se da popsat takto:
jakmile zacéne klesat napéti pred stabilizatorem 7805 a poklesne
pod droven asi 9V (zavisi na hodnoté zener. diody 8V2), je
aktivovan signal RESET. ("0"), ochranny obvod zablokuje Chip
Select wvstup RAM. Protoze RESET zUstane v "0" i1 pri vypnutém
TNC, zlstavd ochrana RAM aktivni. Po ‘opétovném zapnuti zustane
RESET v "0" Jjesté urcity cas (casova konstanta R 1K2 a C 220u)
a ochranny obvod zabrani tomu, aby v tomto okamZiku
- mikroprocesor "naboural" obsah RAM a to do té doby nez je opét
schopen bezchybné c¢innosti.

Vybér integrovanych obvodd pro takt procesoru 4.9152 MHz

neni kriticky, pro takt 9.8304 MHz Jje potreba dobfe vybrat
Z80CPU a Z80SIO-0. V obou pripadech je potfeba vybirat obvody
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uréené pro pouzitou frekvenci. Vyrobky se obyéejné rozlisuji
pismeny: A=4 MHz, B=6 MHz, H=8 MHz. A pracuji dobfe i na 4.9 MHz
pro 9.8 MHz Jje zapotrebi B nebo radéji H. YV posledni dobé jsou
k dispozici také CMOS varianty 2Z80 které Jjsou energeticky
vyhodnéjsi a vSechny 6 MHz ¢ipy pracuji i na 9.8 MHz.

POZOR! Integrovany obvod 2Z80SIO Jje uvnit¥ obvod s 41
vyvody, protoZe ale standardni pouzdro md 40 vyvodl, tak se
Z280SI0 vyrabi ve trech-variantdch 2z nichZ kazdda ma vypusténou
néjakou funkci. Programova podpora pro 'TNC Je udéléna pro
280SIO-0 (Z8440). TNC2 proto nemtize pracovat s druhymi dvéma
varlantaml Z80SI0-1 (Z8441) a Z280SI0-2 (Z8442). Pri nakupu tedy
provérte typ Z80SIO.

MANCHESTER MODEM

: UZ pfi prvnich pokusech s paket-rddiem byl standard
BELL-202, AFSK 1200 bps, mySlen jen Jjako doc¢asné resSeni, dokud
nebudou k dispozici lepsSi modemy a prislusné radiostanice pro
vétsi rychlosti. O paketu na velkych rychlostech se pouze
mluvilo, ale malo se délalo. Americané dlouho slibovali
56000 bps modemy, ale dodnes nevydali schéma, které by doopravdy
fungovalo. Jediny modem, ktery se dockal svétového uspéchu je
G3RUH modem urcen pro rychlosti do 9600 bps s mirné predélanymi
uzkopdsmovymi FM stanicemi. :

Také, kdyby byly k dispozici  modemy pro vét$i rychlosti
neZz 9600 bps, nemd cenu je pouZivat s uzkopasmovymi FM
staniecemi, ddle  pak rychlost systému omezuji jiné vlivy, Jjako
jsou  mrtvé casy  pri prepnuti prijem-vysilani. Neékteré
komplikované modemy (G3RUH) pot¥ebuiji razné kompenzace
v zavislosti na pouZité stanici. o

Jednodusi a uc¢innéjsi je pouziti jednoduchych modeml spolu
s Sirokopasmovymi stanicemi. Mezi nejjednodu$i kombinace patfi
Manchester modem pripojeny na FM stanici. Teoreticky umoZiuje
tato kombinace jen o 5 dB mens$i dosah od pravé PSK modulace
s idedlnimi koherentnimi modemy. V praxi jsou Manchester modemy
a FM stanice nejméné ndrocné na zhotoveni a nastaveni.
Manchester modem se pfi prepnuti prijem/vysilani také velmi
rychle synchronizuje.

Frekvencéni spektrum Manchester signalu neobsahuije
stejnosmérnou sloZku a tudiz miZe prochdzet normalnimi
nizkofrekven¢nimi stupni neupravené FM stanice. Pripojime-1li-
Manchester modem na mikrofonni a sluchatkovy konektor neupravené
standardni FM stanice, mGZeme pracovat rychlosti 2400 bps. Spolu
s primérené. 51rokopasmovou stanici (200 kHz) se da pouzit pres
38400 bps. Takovouto stanici mizZeme postavit i doma, vZdyt do
mezifrekvence stac¢i jen standardni Xkeramické filtry =z VKV
radiovych p¥ijimacu. : :

U Manchester modemi kédujeme logickou "1™ vysokou Urovni
v prvni polov1ne doby trvani bitu a nizkou urovni v druhé
poloviné cCasového intervalu prldeleneho jednomu bitu. Opacné
kodujeme logickou "O" nizkou urovni v prvnl poloviné a vysokou
urovni v druhé poloviné. Blokové schéma-je na obrazku. V obou
ptipadech  se signal nasobi s  taktem pravouhlého tvaru, ktery
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musi byt presné synchronizovan se signdlem, proto mhZeme ty samé.
obvody pouZit pro demodulaci p¥i p¥ijmu i modulaci pri vysilani.

Pro spravnou funkci je samozfejmé potreba jesSté nékolik
pomocnych obvodi. Obvod DPLL vytvari pri pfijmu a pri vysilani
pravouhly takt ktery je presné synchronizovan se signdlem. Kromé
‘toho je potfeba pri prijmu prevést signal na TTL logicke urovné’
a demodulovany signal oc¢istit v dolni propusti (integratoru).

‘obvod DPLL v Manchester modemu neumi rozlisit mezi
prechodem na zadatku nebo uprostred bitu, je fdze vystupniho
s1gnalu bud 0 nebo 180 stupni. Byl by proto potreba jesté obvod
pro presné nastaveni féaze taktu, ale tento obvod je pro provoz
packet-radio zbytecny, nebot se pouzivd dodatecné NRZI
(dlferen01aln1) koédovani.

Vegkeré prepinani prljem/vy511an1 se provadl elektronickym
prepinadem 74LS157. Jako omezovaC se pouziva LM339 a Jjesté jeden
LM339 jako integrator pro ¢isténi vystupniho signalu.

NASTAVENI RYCHLOSTI

Rychlost se nastavuje na patici Al tak, zZe propojime
patriéné dutinky podle nasledujlclch tabulek.

noZiéka oznac¢eni vyznam kmitocet

1 MC modem clock 64 x rychlost prenosu
2 RxC RX clock 32 x rychlost prenosu
3 RxS RS232 clock 16 x rychlost na RS232
4 TxC TX clock 1 x rychlost prenosu

5 SYNCB 600 Hz

Pro modem FSK (AM 7910) je MC 2.4576 MHz.

Priklady pro ruzné rychlosti

300 bps FSK kmitocet krystalu 4.9152 MHz
J1l a J2 v FSK modemu propojit 2- -1

nozicka na Jl 2-1
1 J1 nozicka 3 !!!! C13 390 nF
2 17
3 13
4 6
5 7

1200 bps FSK kmitocet krystalu 4.,9152 MHz
J1l a J2 v FSK modemu propojit 2- 3

* noZzicka na Jl 2-3
1 10 Cl13 150 nF
2 16 ‘
3. 14
4 7 h
5 6
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Fl

2400 bps Manchester kmitocet krYStalu 4.9152 MHz

nozicka na Jl 2-3
1 14 ' - C 9 470nF
2 15 : Cl0 22nF
3 14 Cll 4.7nF
4 - 8 ' ) ' Cl2 470nF
5 6 . . Cl3 68nF

) D i S et e e o e e et s G S S T D S SO i S e e B S e Tt B e TS SUAD e W S e S S S D o S N P s S S T R GvEE WD e e e S S e S S

nozicka na Jl 2-3
1 13 C 9 nF
2 14 C1l0 nF
3 14 - Cll nF
4 9 Cl2 nF
5 6 Ci3 nF

nozicka na Jl 2-3 .
1 12 C 9 nF
2 13 C1l0 nF
3 14 Cll nF
4 18 Cl2 nF
5 6 Cl3 nF

. S S D E T ST D D SN U L Sl S S B G i Wy O S T O S D e, S A ) s e o D T TS D SPGB Y ks s (it S Gy P S D PRSP D S 2 S

1 11 C 9 220nF
2 12 C10 10nF
3 14 Cll 680pF
4 17 Cl2 220nF
5 6 Cl3 15nF

138400 bps Manchester: kmitocet krystalu musi’bit 9.8304 MHz

nozicka na ~J1l 2-1
1 10 - C9 -100 n
2 11 Cl0 - 3n3
-3 14 , ‘ Cil - 330 p
4 16 » Cl2 - 100 n
5 6 - C13 - 6n8

Pro tuto rychlost je potreba Z80HCPU, Z80BSIO-0, dostatedné
rychla EPROM a RAM (do 150 ns). Procesor a SIO nejlépe v CMOSu.
Navod na 38400 bps TNC bude vzhledem k technickym obtiZim pri
‘jeho stavbé ‘a bezpredmétnosti pro béZného uZivatele publikovan
zvl1ast. :
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PROPOJENT NA RS232

. RS232 kabel ktery propojuje TNC a poditadé je nestandardni?
(nozi¢ka 2 na nozic¢ku 2, 3-3, 4-4, 5-5, 7-7), ma to vyhodu
v tom, Ze se k propojeni pouzivaji prodluzovaci kabely, a tak se
- mohou ‘spojovat v del$i. Pri propojovani dvou N/R TNC jde nozicéka
2 na nozic¢ku 3, 3-2, 4-5, 5-4, 7-7.

TNC nemd standardni dudrovné RS232, ale LSTTL, proto se
u nékterych poc¢itacé¢li mohou objevit potiZe s komunikaci. Vétsinou
postaci, kdyz vyménime 74LS14 (od jiného vyrobce, ekvivalent
atd.).. Urovni LSTTL se naopak vyuZiva pfi propojovani vice TNC
mezi sebou (prevadéce). Napriklad k propojeni 4 TNC je mozZno
pouzit misto sloZité diodové matice, EPROM s vhodnym obsahem.

RS232 konektor neni standardni.

PRIPOJENI STANICE A NAPAJENT
Stanici pripojime na konektor DB9 (podle schématu). Na
tentyz konektor privedeme i napajeni (od 9 do 15 V). Napéeti by
nemélo byt mensi nez 9 V, protoZe pri niZsim napéti se TNC
resetuje. - ' '

Plosny spoj Je nakreslen podle YU3*TNC2-MV s mendimi
Upravami a opravami, které si vyzZadala technologie vyroby, noveé
oznaceni je TNC2-MV-UCI. :

VYMENA MODEMU
Pri pouzivani Manchester modemu, ktery je na zakladni
desce musi byt spojeny propojky J3, J4, J5, J6, J7, J8 a J9. P¥i
vyméné modemu (FSK) se vyjmenované propojky odstrani a uvolnéné
kontakty se nasune modem. '
- POZOR! propojka J2 na zékladni desce musi zustat trvale
rozpojena. Je urc¢ena pro zvlastni pouziti.
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Seznam soucastek pro desku FSK 1200
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ODPORY

hodnota kusG pozice

100R (1k) 1 R6

330R 1 R2

1k 1 R1

5k6 1 R8

10k 4 R5,R11,R12
18k 1 R7
100k 1 R3

680k 1 RO -

1M2 1 R10

- ODPOROVE TRIMRY

hodnota kuslt pozice
10k 1 P1
KONDENZATORY
- hodnota kusl pozice
In 1 C4
2.2n 1 co
100n 2 c2,Cc7
150n 1 cs8
10u/15V 4 c1,c3,C5,C6
220u/15V 1 C10
INDUKCNOSTI .
hodnota kusG pozice
150uH 3 L1,L2,L4
330uH 1 L3

AKTIVNI PRVKY

typ ‘kusi pozice
AM7910 1 Ic1
LM311 1 IC2
BC327 1 T2
BC337 -1 T2
“N4148 5 D1-D5
5V6 zener 1 D6

OSTATNI MATERIAL

Seznam soucastek pro zédkladni desku

(AM7911) -
(MAB311)
(KC638)
(KC637)
(KA261)
(KZ141)

- s s o . S S S O D D . T SO TR S T T D T S . S T TS T S T R (D " S O GO D GH SO SD T ST IS D SRS A SN et D et M M G e S P S ey g, T it P S S

ODPORY
hodnota kusu pozice
330R 1 R34
470R 4  R37,R38,R40,R42
1k 1 R4
1k2 5 R12,R13,R14,
. R16,R17
1k5 3 R9,R21,R25
2k2 1 R10
2k7 2 R8,R36
4x7 1 R41
5k6 8 R1,R5,R6,R7,R15,
R18,R23,R29
10k 4 R28,R32,R33,R39
22k 1 R22 .
27k 4 R26,R27,R30,R31
39k 1 R24
47k 2 R2,R11
180k 1 R35
470k 1 R3
680k 1 R19
1M5 1 R20
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Ctyp v kustt pozice
patice DIL 28 1
patice DIL 8 1
-konektor 3 piny 1 K1
SH1C-7 0.63 mm samice
konektor 7 pint 1 K2
SH1C-7 0.63 mm samice
propojovaci sSpicéky 6 Jl,J2
jumper . 2
AKTIVNI PRVKY
typ kusl pozice
Z80B CPU 1 Ici
(28400,Z84C00) -
Z80B SIO-0 1 ICc2
(28410,284C10)
27256 EPROM 1 IC3
(27C256)
62256 SRAM 1. Ic4
(43256)
74HCOO 1 ICe6
(nutno HC)
74L,S14 1 IC10
741832 1 IC5
74L.S74 2 IC7,IC19
74L586 2 IC17,IC20
74L.S109 1 IC18
74LS153 1 IC14
74LS157 2 IC1l1,IC13
74LS163 2 IC15,IC22
7418175 2 ICl6,IC21
4040 1 IC8
7805 1 ICO
LM339 1 IC12



ODPOROVE TRIMRY
hodnota kusG pozice

10k 2 P1,P2
KONDENZATORY
hodnota kusl pozice
91p 2 Cc2,Cc3
4.7n . 1 Cl1
22n 1 Cl10
68n 1 C13
100n 6 C1,C5,C
cl5,Cl6
470n 2 c9,C12
10uls5v 2 c4,C17
220u/25V 2 c7,cCs8
INDUKCNOSTI
"hodnota kusl pozice
100uH 1 L1
OSTATNI PRVKY
typ ks
NiCcd 3.6V 60mA -1
Canon DB25 1
Canon DB9S 1
XTAL 4.9152 MHz 1
patice DIL 40 2
patice DIL 28 2
patice DIL 18P 1
(kulaté otvory)
patice DIL 14 2
propojovaci Spicky 20
jumper , 8

6,Cl4,

pozice
Bl
K1l
K2
X1

Al

J1-J12
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 AKTIVNT PRVKY

typ kusu
BC238 3
(KC238)
1N4148 2
(KA261)
1N5818 sch. 1
(KAS21/40)
8V2 zener 1
(KZ241/8V2)
LED 3mm zZzlu. 2
LED 3mm cerv. 2

LED 3mm zel.

pozice
T1,T2,T3

D2,D4

D1

D3

LED1,LED4
LED2,LED5
LED3
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CO BYCHOM MELI VEDET
o KOAXIALNIM KABELU

Ing. Jaromlr Zavodsky OK1ZN

5

' INDUKRCNOST na jednotku délk}:

L = 0,4605 x p x (log D/d) x 1078 - [ H/cm ]

KAPACITA na jednotku délky:

0,241 x er : : v
C = - x 10712 ‘ o [ F/cm ]
log D/d ‘ , : ‘
nebo
Er v €r X 60 , , ~
c = = = = [ PF/m ]
18 x 10 “x 1n D/d 18 x 10 °x Zo

- ODPOR na jednotku délky:

\ . fxux$ 1 1 :
R=2xy 5 X (—+ —) [ &/cm ]
10 D |

[ D, d, vem ]

pro Cu $ = 17,7 x 10”'a/cm

‘pro’Al $ =27 X 10~7 n/dm
pro Ag $ = 16 x 10_7».ﬂ/cm
pro Fe $ = 500 x 10~/ Q/cm
’nebo pro medéné vodice: | % o o
| 11
R =28,28 x 1078 4 £ x ( — + e ) [ a/cm ]

[ D, d vem; £v Hz ]

VODIVOST- :

Lze ji zanedbat pro vzduchové a plynem plnéné koaxialy.
- Pro koaxidlni kabely plnéné dielektrickym materidlem plati:

G=a2xCxtgs

>(8 je ztratovy uhel toho dielektrického matériélu)
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Charakteristicka impedance bezeztratového vedeni :

L . W rel M rel A
Z =y — =138 X x log( D/d ) = 60 x y — X In( D/4a )
c € rel € rel

Charakteristicka impedance ztratového vedeni:

R+TxeaexL

2=y ,
G+ T1TxexC

KONSTANTA SIRENT:

T=yvy (R+Jx&exL)xy (G+JjxaexC)=a+7jx8B

27

B =—

£
3 (o}

V rel = =
B v Bk rel x i € rel

1

koeficient zkraceni =
' v M rel x 4 € rel

ZTRATY V KABELU:

~.Utlum je dan pribliZné:

) R G

a = - + = aC + aD [ Np/jednotka délky ]
2x 2 2xYo ~

a) zZtraty vodiVostni:_

§ x 1 i ; 1 +~ € rel
(1+D/d ) x —x ——— [ dB/cm ]
D ln ( D/d )

aC = 27,2 x

kde § je hloubka vniku:

1
v S Xy £ Xy —
. " ,
§ = ' : [ cm; Q/cm, cm ]
2T X 4 30 '

( D, 4, £, & dosazovat v cm ]
Pro médéné vodice: .
1 D v € rel

aC=5,96x109x y £x—x (1+—)x
D . d 1n ( D/d )

[ dB/cm ]
[ £ dosazovat v Hz ] -
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b)

Utlum vodivostni vzristd s odmocninou kmitodtu a také s
odmocninou mérného odporu vodice.Pro minimdlni dtlum vychéazi:

D/d = 3,6 z toho vyplyva Zo = 76,7

Ztraty v dielektriku:

‘ vE€ rel ,

aD = 27,3 —— tg § ’ " - [ dB/cm ]
£

Zatimco vodivostni ztraty jsou umérné odmocniné kmitoétu,
jsou dielektrické ztrdty umérny pfimo kmitodtu. Na vyssich
kmitoctech jsou proto ztraty dielektrické podstatné.

Typické utlumy béZnych koaxidlnich kabell - dB/100 m:

» st¥e-|vnéjsi '
Zo | Dielektrikum {dni prumér {30 MHz |80 MHz|150 MHz|450 MHz
: vodic¢| v mm ‘

50 Q|plny polyethy- 3,7
3

len PE : lanko| 10,3 ,8 6,2 | 8,8 16,0

50 |plny polyethy-

len PE drat 10,3 3,2 5,5 8,0 14,0

50 Q|plny polyethy-

50 Q|pénovy poly-

len PE lanko| 5,0 8,1 | 14,2 19,5 | 37,0

‘|ethylen lanko| 10,3 | 3,1 5,2 6,8 | 13,0

50 {1|pénovy poly-

ethylen lanko 5,0 6,6 11,0 15,0 27,0

50 Qpolytetrafluor

ethylen. PTFE lanko| 10,0 3,2 | 5,3 7,5 14,0

50 0 polftetraflubr

ethylen PTFE |[lanko| 5,0 7,4 12,0 17,0 30,0

75 Q}plny polYethy—

len PE - |lanko| 10,3 3,7 5,8} 8,5 | 15,0

75 Q{plny polyethy~-

len PE drat | 10,3 3,2 5,3 7,5 14,0

75 0|plny polyethy-|

len PE lanko| 6,0 8,0 | 13,0 17,0 32,0

75 Q plny polyethy-

len PE drat 6,0 6,5 | 10,5 15,0 25,0

75 | pénovy ﬁoly—

ethylen drat 10,3 2,4 4,1 5,6 10,5
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o stie-|vnéjsi| |
Zo Dielektrikum [dni prumér |30 MHz |80 MHz|150 MHz|[450 MHz
‘ vodic¢| v mm _

75 Q|pénovy poly- ,
ethylen lanko| 10,3 2,8 4,8 7,0 13,0

75 Q|pénovy poly- ‘ D 7 1
ethylen lanko 6,0 5,7 9,8 13,2 | 24,0

75 fi|polytetrafluor ' 7 ,
ethylen lanko| 10,3 3,1 5,2 7,2 13,0

75 Q|polytetrafluor
ethylen lanko| 6,0 5,9 | 10,0 14,0 26,0

75 Q|polytetrafluor .
ethylen drét 6,0 5,3 9,0 13,0 23,0

Uvedené hodnoty utlumi jsou stfedni hodnoty namérené na nasich a
zahraniénich kabelech.

PRESKOKOVE NAPETI Vv KOAXTALNTM KABELU:

in D/d
V=3%EmnxDx ——

‘D/4
kde Em je hraniéni gradient - ve. vzduchu cca 30 kV/cm.
Pro maximdalni pfeskokové napéti Jje nejvyhodnéjsi pomér
D/d = 2,718 z toho vyplyva Zo = 60 {1 (ve vzduchu) .

Dovolené maximélni napéti pro béziné kabely:

Vhéjéi,prﬁmér kabelu
2,8 | 3,8 | 5,0 | 10,3 | 22,1
(6,0)

dielektrikum Max. dovolené napéti v kVef
kabelu
PE 50 0 1,5 2,5 5,01 11,0
PE 75 0 1,3 | (3,5)| 5,0 | 11,0
PTFE 50 Q 1,0 2,5 5,0
PTFE 75 O 1,0 | 5,0 -
pénovy PE v .

50 Q ' 0,5 0,9 | 2,2 5,1
pénovy PE

75 Q | 0,7 l(1,1)| 2,0 4,8
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Toto preskokové napéti je efektivni hodnota napéti, 50 Hz. Pro
vf napéti ndsobime uvedené hodnoty. max. napéti koeficientem

1

x hd
v CSV

Pro ss napéti je moZné dovolené hodnoty napéti ndsobit x 4. Pro
pulsni Spickové napéti je dovoleno uvedené hodnoty néasobit x 2.

Maximdlni pFendSeny vvkon je dan vztahem:

Em?* x D* 1n D/d
P max = — X -
240 (D/d)*

a je nejvétsi pro pomér D/d = 1,65 z toho vypleé Zo = 30 Q

Dovolené max. vykony prendsSené v béinych kabelech:

Kmitocdet v  MHz
prumér :
v mm 10 ‘30 | 100 500 _| 1000
Prendseny vykon ve W
5,0 800 450| 250| 120 78
50 0 PE ,  —
' 10,3 3.200( 1.800 960|  420| - 290
pénovy| 5,0 530 290 160 64| - 49
50 Q - .
. PE 10,3 1.600{ 890 480  210| 140
: 6,0 | 950 560 300 130 92
75 0 PE -
: 10,3 2.600( 1.500 800 350 230
pénovy| 6,0 | 600 360 185 82| 59
75 0 . :
PE 10,3 1.100 650 350 150 110
: 5,0 6.500| 3.800| 2.000 880 600
50 01 PTFE ’ :
10,0 [>20.000 [15.000| 6.200| 2.500| 1.700
6,0 7.100 | 4.100]| 2.200 950 680
75 0 PTFE - :
: 10,0 | 15.000 | 8.500] 4.500| 2.000| 1.400

VysSe uvedené hodnoty plati pro okolni teplotu 25° C.
Vnitrfni vodi¢ je z lanka - u dratového vodice je moZny vykon o
10 % vyssi.
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Korekce pro vykon v _zavislosti na teploté okoli:
(timto koef. nutno ndsobit uvedené vykony v prede£lé tabulce)

kabel|-40°| -20°| 0° | 25°| 40°| 50° 60°| 70°| 80°}100°

PE 2,8 |2,25 (1,7 | 1,0 |0,65| 0,4 | 0,2 |0,05] -= | —-

PTFE [1,38|1,24 |1,12 1,0 |0,92| 0,87 0,82|0,77|0,72]0,63

Vyssi mody v _koaxidlnim kabelu: :
Aproxima¢ni vztah pro krltlckou délku vlny vy551ho radu s
presnosti 8% Jje:

£k= Tx ( D/2 + d/2 )

coz je obvod kruhu z aritmetického priméru obou polomérti.
Utlum pro kmito&ty vyssi, nez je kriticky, je dan:

54,6 . £K :
Xy 1-(—)°¢ [ dB/jednotku deélky ]
£

a =
£K

Impedance resonanéniho koaxidlniho vedeni:

1) mlnlmalnl 1mpedance otevreneho veden1 (serlovy obvod)

27
Z = =3 x.Zo_x'cotg B x l=-jx %20 x cotg — x1
: £
pro 1 = £/4 je Z nuloveé, ale ve skuteCnosti je:
. ) 2 x 1
Z =60 xTX p'4 x (1 + Dsa )
£ D
o : 1 1
(8 = hloubka vniku) => § = y$ x £ X X
‘ ~ V) 2T x 30

[ cm; Q/cm; cm ]
vstupni impedance bude tim nizsi, &im bude niZsi Zo.

2) maximdlni impedance zkratovaného vedeni

2T
Z=JjxZoxtgpBxl=7jjxZoxtg—x1l
£
ve skuteénosti je: h
120 £ D 1n® ( D/d )
Z = —x — X X
T § 2x1 1 + D/d

( & - hloubka vniku )
maximdlni impedance se dosahne u vedeni, kde:

D/d = 9,2 => Zo = 133 Q

Dovolené poloméry ohvbu:

-Pevna montaZ => 5x vnéijsi prumer = polomer ohybu
Odpojovaci montdz => 10x vne351 prumer = polomér ohybu
Mobilni montdZ => 20x vnéjsi prumér = polomér ohybu
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