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PA GK71, GU13, 813....

Amplifier Schematic Diag
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Koncovy stupen se dvéema GK 71

|. ¢ast

VYBER ZAPOJENI PODLE OBVODOVEHO SCHEMA

KATEGORIE

POPIS ZAPOJENI

Uzemnéné mfizky a buzeni do katody. Pfizptisobeni impedanci mezi TRX a PA

pomoci Pi ¢lankd nebo jiného ¢lenu. Pfi anodovém napéti okolo 2500 V je to

Stabilni PA. Zesileni je 10/100 W a 50/500 W, smérem k vy$Simu buzeni zesileni

Klesa. Obvykly Pout je okolo 600 W. U PA je nebezpeci jeho prebuzeni.

Konstrukce je jednoducha a nendrocna s omezenim Pout

Buzeni do gl+g2 ma znacnou ucinnost, zesileni 10/400W, 40/800W, 60/1000W

Na vstupu musi byt transformator pro zvyseni budiciho napéti. PrizplGsobeni

Mezi TRX a PA se musi resit tunerem a ladit na min. hodnotu SWR a na max.

Vybuzeni. Konstrukce je jednoducha a potfebuje jen Zhaveni a anodové napéti.

Vystupni vykon je asi o 30 % vyssi nez v aplikaci A

Klasické buzeni do g1, napéti Ug2 musi byt stabilizovano, potreba fidiciho

napéti na —Ug1 pro nastaveni do pracovni tfidy AB1. Na vstupu lze aplikovat

Sirokopasmovy vstup s impedanci 50 ohmi, nebo pi &lanky pro kazdé pasmo.

Zde je velké zesileni 25/600W, 60/1000W. Pomérna sloZitost napdjeciho zdroje

A nebezpedi rozkmitani. Také velké nebezpedi prebuzeni

Zesilovac ve tfidé C, nebo také podle G2DAF. Je zde vysoka ucinnost podle

Volby napéti na Ug2 ale také moznost prebuzeni. Toto zapojeni dovoluje

Pouzit vyssiho napéti na anodé az 3200 V. Snadno se dosahne Pout 1000 W.

Zde je ale nutnost méfeni pomoci 2TT a nastavit vhodné tlumici ¢leny tak,

Aby produkty IMD byly pfijatelné. Jinak z toho bude néco jako , buldozer*.

Dale nésleduji pfiklady, jak to mnozi Fesili pro kazdou kategorii. Jsou vybrané funkéni vzorky s elektronkami 813
anebo GK71. Obé lampy jsou skoro shodné.




A — HF POWER AMPLIFIER CONSTRUCTION
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cost amplifier. Operating at a maximum plate potential
of 2500 volts, this unit can run from 900 to 1000 watts
PEP input at a peak drive level of about 70 watts.

The schematic is shown in Figure 5. Plug-in or re-
movable coils are used for economy and for changing
bands from 160 to 80 meters. The pi and L coils of the
plate network should be placed at right angles to each
other to minimize coupling.

Amplifier construction is conventional, with the in-
put circuit shielded under the metal chassis from the
plate circuit. As the tubes are run slightly above maxi-
mum plate dissipation rating at peak input, a small fan
is directed at the tube envelopes to keep the plate seals
within the proper temperature limit.

Under carrier conditions, maximum plate current is
400 mA and maximum grid current about 110 mA (two
tubes). Peak voice currents will approximate one-half

Input Network

C;—160 meters: 1770 pF mica
80 meters: 910 pF mica
C2—160 meters: 1440 pF mica
80 meters: 740 pF mica
L1—160 meters: 6.5uH
80 meters: 3.35 uH

Plate Network

C3—250 pF, 5 kv
C4—1500 pF, 1 kv

L2—160 meters: 39.6 uH. See Chapter 14 for data

80 meters: 20.4 u
L3—160 meters: 10.5 uH
80 meters: 5.4 uH
M;—0-150 mA
M;—0-500 mA
PC—6 turns #16,
RFC1—40 bifilar turns # 12e. on ferrite
Amidon R33-50-750
RFC;—4 mH. J. W. Miller 4536
T1—10 volts, 10 amperes
Fan—Ripley SK-4125 or equivalent

this value.

%" diam. 8round 47-ohm, 2-watt resistor

core, 7'»" long %" diam.

Figure 5. Schematic, 813 Amplifier for 160 or 80 Meters

17-7

Table 1. RF Linear Amplifier Service Cathode Driven ('Grounded-Grid'’) Mode

to [y 2u0- “Zamai~, Cprive i Pour fo
Zero-Sig | Max-Sig | Max-Sig Drive Resonant |Max-Sig| Plate Usefil Average| Approx.
Tube Plate Fil Plate Plate Grid | Impedance Load Drive Input | Power Plate | 3d Order
Type Voltage| V/A | Current | Current | Current (w) Impedance | Power | (PEP) | Output Diss. |IMD (dB) [Notes
18 i 500 350 150 -33
813 2500 ? 30 200 50 . 270 7000 25 A 5
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Koncovy stupen se dvéma GK 71

Il. ¢ast APLIKACE
CisLo POPIS ZAPOJENI

140, Buzeni do katody, ale také proporcionalné s VF zvySovanim napéti na Ug2.
Aplikace z roku 1964 s elektronkami RE400 a GK71. Velkym prikopnikem
tohoto zapojeni byl u nas Milo§ OK1LM. Velmi ucéinné s péknym signalem

12 V jiné podobé na ruském serveru, buzeni do katody s pi ¢lanky na vstupu pro
kazdé pasmo a regulace Ug2 zdvisla na buzeni. Lze aplikovat i jako buzeni do
miizky. VyzkouSeno se 4xGK71 a 4xGU81

13 UplInd klasika s buzenim do katody a vy$$im Ua a? 3000 V. Pout je 600-800 W.
Na vstupu jsou nutné pi ¢lanky anebo tuner

14 Klasicky VN zdroj, pokud mdme trafo s vysokym napétim na sekundéru

15 Racionalnéjsi zdroj, ktery Iépe vyuziva kapacitu elektrolytt p¥i $pickovém
zatizeni. Vyhodou je moZnost vybéru vhodného napéti po skocich.

16 Podobny zdroj u PA CBA 1000, kde je i SW pro start trafa a napéti Ug2 a Ugl

17 Otazka sekvence spinani vstupniho a anténniho relé je ¢asto dtileZitou otazkou.
Lze to ale fedit i jednodu3e. Plati zasada, Ze prvni sepne anténni relé a potom
vstupni a pfi vypnuti obracené. Reldtka nesmi spinat pod zatézi.

18 Klicovani PA je Siroké téma, ale v principu mame ¢tyfi zakladni moznosti

19 Pi Clanek se stavd jednodudiim, pokud nemdme pasmo 160 m a Warcy.
Podminkou je dobry vykonovy pfepinac s vét$imi mezery mezi kontakty

20 Vstupy Ize oSetfit sadou pi €lanku prepinanymi reldtky. Je jedno jestli je buzeni

do katody nebo mftizky. Jen hodnoty C2 budou trochu rozdilné.

6 {ocU
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“ Ycunurens MOLuHoéTM Ha 2;x namnax NK-71. ”

[aHHbI yeunuTenb oTNNYaeTcs oT Apyrux ycunurtenen Ha namnax [K-71 1em, 4To aaHHas cx
C ¥CNOMb30BaHMEM YNPaBNSIOLLEV NaMnbl B LENV NUTAHUS yNpaBnsoWmX ceTok (T. H. ANHaMUYeCcKot
ynpaBneHue no akpaHHoW ceTke) ynyywaet paboty YM.

By

Mo coBeTy RZ4LZ s ycTtaHoBun cornacytowuii TpaHcopmartop T2 1:9 (puc.1). MNMpu atom 3apaboTtan
perynupytoulas namna VL3 - HauyanbHoe HanpshkeHne Ha akpaHHbix ceTkax VL1 u VL2 + 65 B (Tok nic
100 MA), makcumanbHoe + 250 B npu 50 BT “packayku’. JIMHEAHOCTb 3TOro yCUNUTENS okasanach Bt
a ypoBeHsb Il - V rapMoHUK HxKe, YeM y TpaguumoHHoro YM. Ycunutenb cTan nerdye “packayqnsarbes
PBbix = 650 BT npn Pex = 50 BT. Hanps»eHue Hakana Ha VL3 AomKHO NoAaBaThCsa OT OTAENbHOMN
130nMpoBaHHO OT obLyero nposoaa 0BMOTKM

A. KysbmeHko (RV4LK)
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Champ CBA-1000 Amplifier - Schematic Diagram
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*#**PLEASE NOTE three errors on the power supply schematic. The T,1 amp fuse on the top-end, 2,500 volt rail should be F,1 amp. Also
the 6.3 volt winding should be 4 amp, not 2 amp as stated. Finally, the 4,700uf capacitor on this same DC end of the 6.3 volts for the heaters
was changed to a 10,000uf @ 10 volts. ****

Return to CHAMP CBA-1000 AMPLIFIER PAGE

Return to AMPLIFIER CONSTRUCTION PAGE

http://www.chambonino.com/construct/constwire2.html

8.12.2010
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Koncovy stupen se dvéema GK 71

HISTORIE PA S BUZENIM DO KATODY

POPIS ZAPOJENI

PISE SE ROK 1960 A STAVIME PA S GK71. POVOLENY VYKON BYL 150W VE
TRIDE A.

Po 1. Radioamatérském setkani v Olomouci se toto schéma objevuje mezi radioamatéry.
Objevily se ve vyprodeji prvni lampy GK71 a rollery s RBMS5, letadlové vysilace. S 20 W se
vybudil na 200W a s 80 W na 450 W. To byl tehdy v pocatcich SSB tizasny vykon

22-25

1965, MUJ PRVNIi HANDBOOK ARRL ZA PRVNI SPOJENI S W6

Toto zapojeni oslovilo mnoho radioamatéru u nés a zacaly se stavét tajné ,kalifornské
kilowatty“. Moc jsme o tom nevédéli, ale vykon to davalo a TV divaci nds neméli radi

26-29

1973, RADIOVY ZPRAVODAJ A DOBRY PREKLAD PA OD OK1FAT
Konecné sludna aplikace koncového stupné. Tehdy Laco OK3CIR ( OM8AM), mne inspiroval na
vymeénne civky v Pi €lanku. Po prvé pouzity generator 2TT pro testovani kvality signalu

30

1964, KNIHA DOSSAF MOSKVA A MNOHO UZITECNYCH APLIKACH

Téchnika ljubitélskoj odnopolosnoj radiosvjazi, autofi UB5UN a UT5SAA byla dlouha léta
ucebnici v oblasti , Linearnich zesilovact...cena 55 kopéjen a u nas 5,50 K&s

31-40

1998, RADIOZURNAL A POPIS S 2 X RE 125 (813) PRED 20. LETY
Dobfe popsany PA z péra ing.Tonyho Mréze, OM3LU a konstruktéra OM3ZMS

Poznamka:

Mizeme zaradit desitky a desitky dalSich schém a popisi koncovych stupri(i, které se vice

Nebo méné pfibliZuji k aplikaci se dvéma GK71. Mnohé konstrukce jsou ale v kategorii

Teorie a snivani. Schazi obvykle praktické zkusenosti a upozornéni na mnohé zadrhele.

Proto i dopliikem je ¢lanek Nez budu mit linedr....2002,2010
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one-Band Kilowatts
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ONE-BAND KILOWATT AMPLIFIERS

Separate kilowatt amplifiers on each of the
+ands 80 through 10 meters has always been the
;,; plus ultra of transmitter construction. How-
~ver, space limitations and cost are the two key
}QCKOFS that have prevented many from realizing
.is goal. The amplifiers to be described are com-
~act and are constructed economically; the
i vilder may wish to construct one amplifier for
';:is favorite band or the group of five for versa-
e all-band operation. Advantages of the sep-
arate-amplifier philosophy include optimum cir-
cuit O for every band, simplified construction
and band switching, less chance for tube failure
pecause each amplifier is pretuned, and fast band
changing for the contest-minded. The supply
v ltages remain on all the amplifiers; only the
flament and excitation power are switched to the
desired final amplifier.

The availability and proven dependability of
the 813 make a pair of them the logical choice for
the kilowatt amplifier. A shrewd amateur should
have no trouble procuring the tubes through
surplus channels or by bartering with local hams.

Referring to the circuit diagram, Fig. 6-79, the

Fig. 6-78—Individual kilowatt amplifiers for two bands
plus complete metering and all control circuits and
power supplies (except plate) fit handily into a table
rack. Amplifiers for five bands plus the plate supply
will mount in floor rack. Band switch at lower left
(S¢ in Fig. 6-79) switches filament supply, excitation
connections to all

and output amplifiers in use;

screen and plate supplies are connected to all

amplifiers at all times.

amplifier control unit contains the filament, bias
and screen supplies. A 3-position mode switch,
Sy, selects the bias for either Class-AB; or -C
operation, and in the third position grounds the
screen grids, to limit the plate current during
initial tuning. Another 3-position switch, Sy,
allows the total or individual screen currents to
be read. The latter position is useful in matching
tubes. The high-voltage supply should furnish
from 1750 to 2250 volts.

Construction

Each amplifier is assembled on a 13 X 17-inch
aluminum bottom plate. Two 5 X 13 X 3-inch
aluminum chassis are used as the sides of the
enclosure. The paint is removed from the back
of a 7-inch aluminum rack panel, and a piece of
Reynolds cane metal is sandwiched between the
panel and the two chassis. A rectangular window
in the panel provides additional ventilation and
a means for inspecting the color of the tube
plates. The top and back of the enclosure are
formed from a single picce of cane metal, bent to
fit the chassis rear and top. Three lengths of
1 X 1 X %%-inch aluminum angle stock are used
in the corners of the enclosure, as can be seen
in Figs. 6-81 and 6-82.

The variable tank capacitors, Cy4, are mounted
on l-inch stand-off insulators, to bring the shafts
to the proper panel height. In the 10-meter am-
plifier the capacitor shaft must remain above
r.f. ground, and a suitable insulated shaft cou-
pling is used. On the other bands, the rotors of
the capacitors are grounded to the chassis
through metal straps.

On 20, 15 and 10 meters the tank coils are
wound self-supporting of ¥4-inch diameter soft-
drawn copper tubing, and they are supported by
their leads. On 80 and 40 the coils arc lengths of
Air-Dux stock, and they are supported by small
ceramic insulators.

The special plate r.f. chokes, RI'Ca, are con-
structed by close-winding No. 24 enameled wire
on ¥4-inch diameter ceramic insulators. Four-inch
long insulators (National GS-4) are used on the
80- and 40-meter bands, and 2-inch long insula-
tors (National GS-3) are used on the other
bands. In each case the original base of the in-
sulator 1s removed and the insulator is mounted
on a stand-off (Johnson 135-20). The high-
voltage lead and the “cold” end of the choke
are connected to a soldering lug mounted be-
tween the two insulators.

Bridge neutralization is included in the 20-,
15- and 10-meter amplifiers. The necutralizing ca-
pacitors are made from two Y4-inch wide alumi-
num strips 5 inches long. One strip is connected
directly to the plate lead at Cz and the other is
supported by a ceramic feed-through insulator
that connects to the rotor of Cy. The amplifiers
are ncutralized by adjusting the spacing between
the aluminum strips.

The metal ring surrounding the base of the 813
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% 10-METER TANK DETAIL
L

..-EqHY‘[S;;/]”__
C "E CS
g

v

SCREEN,

-O—4O—
Y4 AMP. 5 TO OTHER
10V. AMPLI= 1000 7500 H.V.
['—'Fleas Ssw. Jlow SupPPLY
’ L—» [

L_

B0OV. C.T. 200 MA.

% 5v.
E ©.3V. TO 6DE4 HEATERS

LOCK I, XMT I3

S
'L s 5 T]:@H.V. $ A

" - H.V. 54 !
| )
g Ss
| Y Amy
‘,‘.—__
& T
{d
" H.V.PRI.  EXT. RCVR. MUTE
! J RELAY CONTROL RELAY
p "\1'/ " . Di of €7
o Fig. 6-79—Circuit diagram of a single parallel-813s amplifier and the control section. Diagram {

o)
. L . : ; o ik, )
amplifier is similar, except as noted below. Unless specified otherwise, capacitances are in |

: . ; ; . . ohe
pacitors marked with polarity are electrolytic, fixed capacitors are ceramic, resistances are In

E.—Hot used on 80 or 40 meters; see text. R.—50,000 ohms, 4 watts (Mallory M50MPK).
“e=Two 500.upf, 20.kv. ceramic (Centralab TV-207)  RFC;—2.5-mh. 75-ma. r.f. choke.
'n parallel on 80 m.; single 500-uuf. 20-kv. RFC.—See text.

ceramic on other bands. RFCy—2.5-mh. 300-ma. r.f. choke.
Cv‘04031-#f. 1-kv. ceramic on 80 and 40 m.; 240-uuf. S,—Two-pole 3-position rotary switch, shorting typ® i

silver mica on other bands. S;—Two-pole 3-position rotary switch, non-shorting typ® ;
L= €. pilot lamp, S:—S.p.s.t. lock switch (AHH 81715-1). !
ki L-“”&v. pilot Iomp S‘I Su—s,p,s,f. 1oggle, ]
i.. }j~cooliol cable receptacle. S;—Time delay relay (Amperite 115N060). :
‘”,; P-dt. relay, 115.v. a.c. coil. S;—Heavy duty d.p.s.t. toggle. .
- Not required on 80 or 40 m.; 6 turns No. 14  T;—10-volt 10-ampere filament transformer.

on Yisinch diam. T.—250-volt 25-ma. transformer (Stancor PS—841§)' ;
£.—-10,000 ohms, 2 watts, composition. T;—800-v.c.t. 200-ma., 5- and 6.3-v. heater winding*

2%



one-Band Kilowatts 217

Fig. 6-80—View of the 80-meter amplifier with its cane-metal covering removed. As in each
amplifier, the chassis is made from two 5 X 13 X 3-inch chassis and a 13 X 17-inch base
plate. Input and low-voltage leads make up to terminals and jack in center foreground.

should be grounded to the chassis. A picce of Class-C position of So, +400 volts is applied to
Eimac Finger Stock or a homemade contact can  the screens and —150 is connected to the grids.
be used for the purpose. In the Class-AB, position, the screen voltage is

All power wiring is done with shiclded wire increased to 700 and the grid bias is dropped to a
and bypassed as described in Chapter Twenty-  value determined by the setting of Ro. This latter
three. The filament leads should be made from  setting should be one that gives best linearity
No. 14 (or heavier) shielded wire. without exceeding a no-signal plate input of 130

The screen and bias supplies plus station con-  watts for the two 813s; it depends on the plate
trol circuits are built on a rack-mounting chassis  voltage available. A heavy bleed on the screen
(Bud CB-1373) behind a 7-inch pancl. In the  supply helps the regulation.

Coil and Capacitor Table

Band 80 40 20 15 10
c 100 uuf. 100 puf. 50 uunf. SO ppuf. 50 wuf.
' | (Johnson 100L15) (Johnson 1001.15) (Johnson 50L15) (Johnson 30L15) (Johnson 50L15)
< . S0 f.
o 150 puf. 150 puf. 35 upf. 35 ppf. (Hnmn‘:;‘l‘rlund
(Johnson 150E45) | (Johnson 150E45) (Johnson 35E45) (Johnson 35E45) MC-50-MX)
710 ¢ 325 puf. 325 uuf. 325 puf. 325 puf.
Cs R "‘6’; o (Hammarlund (Hammarlund (Hammarlund (Hammarlund
(2-gang 365 puf.) MC-325-M) MC-325-M) MC-325-M) MC-325-M)
Cs 500 upf. 100 puf. o -
(Centralab TV-207)| (CRL 850S-100N)
L1 4 t. No. 22* 3 t. No. 22* 2t. No. 22* 1t. No. 22" 1t. No. 22*
32 t.p.i. No. 24, | -.16 t.p.i. No. 20 8 t.p.i No. 18 8 t.p.i. No. 18 8 t.p.i. No. 18

L, | 1 inch long, 1 inch |14 inch long, 1 inch|13§ inch long, 1 inch| 34 inch long 1 inch | ¥ inch long, 1 inch
diam. (B&W 3016) |diam. (B&W 3015) |diam. (B&W 3014) |diam. (B&W 3014) | diam. (B&\V 3014)

_6 t.p.i. No. 1‘2, 4 t.p.i. No. 12, 2 Lpd. Weinch % tpd. Yelneh 2 t.p.i. _I,./;-inch
3 inch long, 3 inch | 334 inch long, 2% . i S copper tubing, 2 inch
Lo | diam, Alr Du sl diam, (Air | copRer mubing, 4ja | ‘Copper subing, 3 |yl ot e hap
iam x i : : . . n i a
E h 21! .d. I 1 d. s 2 1eQa
2406) Dux 2004) inch long, 2V i.d inch long, 2% i.d 5 Phens, ¢

* Insulated hookup wire, wound over C, end of L,




218 OSCILLATORS, MULTIPLIERS, AMPLIFIERS

The unit shown in Fig. 6-78 uses an Ohmite
Model 111 switch at Sg. This is ganged with an-
tenna and excitation switches to permit one-
control bandswitching. The relay K; is actuated

Fig. 6-81—Top view of the 15-meter amplifier. The neutralizing capacitor consists of
two strips of aluminum, supported by the plate-blocking capacitor and a feedthrough
insulator. It is mounted over the r.f. choke between the two 813 tubes.

Fig. 6.82
Kreen

connected across half of the plate coil, o maintain a favorable L/C ratio.

when the plate supply is turned on; when the re-
lay is open a high bias is applied to the 813s to
reduce the plate current to 0 ma. and eliminate
receiver noise caused by static plate current.

—As in the other amplifiers, the 10-meter final uses shielded wires in the filament, w
+ and grid-return circuits. For tuning this amplifier uses a small variable capacitor

75~



LINEARNI ZESILOVAC 2x813 &z 2 (1972

V praxi se vyskytuje potieba zvyseni vykonu konvenénich 50—100 W transceiver(,
podle moznosti danych povolovacimi podminkami. Faktory vedouci k tomu ¢i
onomu konkrétnimu feseni lze rozdélit takto:

a) obvykly mfizkou Fizeny zesilovaé¢ ve tfidé AB, osazeny tetrodou, potiebuje ne-
patrné buzeni — nevyuzije tedy vykon TCVRu. Zpravidla je nutny zvlastni zdroj
pro —Ug1 a stabilizace Ug2. Pfi vétsich vykonech k tomu pristupuje nutnost
neutralizace.

b) stupen AB1 s pasivni mfizkou sndze vyuiije vysoké buzeni a zpravidla nevy-
zaduje neutralizaci. Ostatni nevyhody zGstdvaji.

Vyhody linedrniho zesilovale s uzemnénou mrizkou:

a) funkce s nulovym potencidlem mrizky vykonové triody nebo pentody. v triodo-
vém zapojeni eliminuje nutnost zvldstniho zdroje pro —Ug1 a zdroje pro Ug2.

b) budi¢ vzhledem k prenosovym vlastnostem zesilovace prispiva k vykonu zesi-
lovade. o

c) obvod je vysoce odolny proti kmitdni vieho druhu a zajistuje dobrou linearitu
bez nutnosti neutralizace.

d) malo kritické provozni parametry, zesilovaé pracuje uspokojivé v Sirokém roz-
sahu anodového napéti.

Neprijemnd je cena elektronek vhodnych pro toto zapojeni. Jednou z pomérné
dosazitelnych elektronek je 813 (sovétsky ekvivalent GU-13, evropské znaceni
QB 2/250). Dvojice téchto elektronek, zapojenych jako trioda, umoinuje ztratu
250 W a poskytuje 400 W PEP na 28 MHz s vybornou linearitou. Zkresleni 3. féddu
jsou —30 dB pod maximdlnim vykonem.

Schéma zapojeni

Ridici impedance zapojeni — viz obr.— dvou 813 s uzemnénou miizkou je zhruba
140Q. Tato impedance je transformovana dold na 502 pomoci L— ¢&lanku prepi-
naného pro jednotlivd pdsma. Tento ¢&len maze byt vynechdn, umoznuje-li vy-
stupni obvod budiée (pouzitého TCVRu) pfimé prizplsobeni. Obvod je vSak vy-
hodny, protoie jeho Q snizuje zkresleni pramenici z nelinedrniho zatizeni béhem
cyklu fidiciho pribéhu.

Q obvodu je velmi nizké a ladéni v pdsmu neni prilis kritické. | kdyz ocejchovany
ladici prvek umoznuje rychlé naladéni, neni nutno ménit nastaveni v celém fone
pasmu 3,5 MHz. Jako C3a a C3b je pouiit béiny rozhlasovy dudl, u néhoi je
kapacita jedné sekce upravena vyldmdanim plechd na 150 pF. Tato sekce je po
uzita pro pasma 14—28 MHz. Pro nizs$i pdsma je paralelné pripojena druha
sekce. Tlumivka v obvodu zhaveni je navinuta bifildrné na feritové tyéce Cu
dratem @2 mm na délce 12,5cm, pfi prdméru feritové tycky 7 mm. Originalni
materidl vSak bohuzel neni zndm a bude proto potfeba vyzkouset nékolik rdznych

2— An “exploded” view of the 813
showing individual components.

&
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druhl. Elektronky jsou natoleny tak, aby zhavici vldkna byla proti sobé. Tlu-
mivka je naletovdna pfimo na svorky zhaviciho trafa a koliky patice. Mrizky jsou
propojeny navzajem podkovou z Cu plochého lanka a nejkratdi cestou uzemneény
(spoj vSak musi umozfiovat teplotni dilatace keramiky). :

Anodové privody jsou rovné7 zhotoveny z mé&dé&ného lanka pfipojeného na mé-
dény nosnik. Nosnik je prisroubovdn pfimo na anodovou tlumivku. Tato tlumivka
pouzita v origindlu je u nds nedostupnd, ale maie byt realizovdna napfiklad
takto: pouzijeme keramicky former @ 20 mm, na ktery navineme Ctyfi sekce mé-
déného dratu @ 0,8 mm smalt. tak, 7e jedna sekce md 148 zdvith, daléi dvé po
30 zdvitech a posledni 15 zdvitl. Vinuti mezi 1.—2. a 3.—4. sekci je vysoko-
frekvencné uzemnéno kondenzdtory 1 K/15kV. Vzhledem k tomu, 7e vystupni ka-
pacita obou elektronek je téméf 30 -pF ‘a privody ji jesté zvysuji, je treba, aby-
chom pro udrzeni rozumného @ civky z-¢ldnku udrieli minimadlni kapacitu C1 co
nejmensi. Jako C1 byl proto pouzit dudl 60+ 156 pF a pro vyssi pdsma je pfripo-
jena pouze sekce Cla o 60 pF. .
Optimalni anodova zatéZovaci impedance je 5 kQ (RL) a pozadovand vystupni
impedance je 50Q (Rout). Q civky bylo odhadnuto na 20 s tim, 7e tato hodnota
by mohla byt na vy$dich pdsmech vétsi.

RL
Pomér —————-= 100 100= 10 coz je pomér C) : Cp
Rout
RL 5000 X 250
nyni gy = = - = 250N ¥oo= ————-z --lo_z 250
) 20 - 10 10
1 1
Y01 = —mmm e % C1= ——————~ Je-11i f:{ 5,5 MHz
wC) w Xgy
1 ].O"'9
Cy= =180 pF C2=C3.10 1800 pF

2.‘37.3,;.106.250— 5,5

Civka je navinuta ze silného mé&déného drdtu a jeji jednotlivé sekce jsou umistény
na sebe kolmo, aby se snizily ztrdty absorpénim efektem. Hodnoty jsou uvedeny
v tabulce civek. Jako C2 je v origindlu pouzit kvartdl 4x500 pF prijimacového
typu. Indikace vyladéni z-clanku je jednoduchym diodovym V-metrem, ktery obsa-
huje C18, C19, R10, R11, R12, D5 a M2. Za x-¢ldnkem je zatazena dolnofrekvenéni
propust tovarni vyroby ,MEDCO FL50B“. Na jejim misté lze pouzit na priklad filtr
popsany pred casem v RK. Anténni relé je vyprodejniho typu. Misto néj lze po-
uzit treba RP 100/24 V. Dalsi dva kontakty ant. relé jsou vyuZity: RLA/1 do TCVRu,
aby bylo moino ovlddat provoznim piepinaéem TCVRu celou stanici, RLA/3 (spi-
naci kontakt) pri pfijmu pfipojuje do obvodu Zhaviciho trafa odpor R7 (virtudlni
odpojeni) a snizuje tak teplotu zesilovaée a ,diodovy §um" pfijimace. PFi zapnuti
zesilovace kontakt sepne, zkratuje R7 a propusti elektronkami 70 mA klidového
proudu. Kromé& anténniho relé je v koncovém stupni pouzito jeité relé RB, jehoz
kontakty zapinaji anodovy zdroj 2,5 kV.

Tabulka civek:

L1 — 10 zdv. dratem @ 1,5 mm Cu na @ 35 mm keramika, odb. na 2. a 6. zav.
od spoje s L2.

L2 — 6 zav. dratem @ 3 mm Cu na @ 35 mm, délka 40 mm, odb: na 3,66 zdv.
od katodového konce. '

L3 — 4,5 zdv. drdtem @ 6 mm Cu (trubka) na @ 40 mm, délka 76 mm:\,

L4 — 7,75 zdv. dratem @ 3 mm Cu na & 35 mm, délka 57 mm. '

L5 — 9 zav. + 10,5 zdv. drdtem @ 1,6 mm Cu na @ 50 mm keramika, mezera
mezi sekcemi 6 mm. :

24




teb.2 VN=2,5 kV Pout =400 W PEP /dvoutonovd zkoudka/

kmitodet Ivst Ia vstupni indik. vystupn{ indik. vyst.z4téz
/¥Hz/ /mA/ /mA/ 0 - 10 dilkd 0 - 100 dilkt 0-100 dilkd
345 40 170 8 50 85
7 40 200 2 50 80
14 42 220 ? 18 68
21 50 295 3 12 50
28 58 300 2 8 40

MEFidla : Ml= 100 mA o

K2= 1 mA - méfidlo upravené bolnikem na C-300 mA.Méri enodovy proud,kdy2
Je spinalem S8 zapojen bolnik R8.Je-11 S8 rozpojen,mér{ pomérny vI vykon.
Aby se zmanéilo nebezpedi prureszu isolace méridle pri preruleni R8, Je M2
zapojen Ao zaporné vetve cifivocu VN,

Pro nastaveni je treba: 2-téonovy generator, osciloskop, uméld zatéz s méfidlem
vystupniho vykonu. Nejprve nastavime vstupni a vystupni resonanéni obvod pfi
snizeném prikonu. S4 v poloze ,ladéni”. Buzeni nastaveno na minimum. Anodovy
obvod a zdtéz lze nastavit pomoci vestavéného diodového V-metru. Na 10 m
bude nutné upravit rozte¢e L3 tak, aby C1 zadal ladit pravé na 29,7-MHz. Potom
jiz prepneme S4 do polohy ,provoz” a do TCVR misto mikrofénu zapojime
2-ténovy generdtor. Nékterou z obvyklych méficich metod pomoci osciloskopu
nastavime linearitu zesilovace. Méfidla by méla ukazovat hodnoty uvedené v ta-
bulce 2. Potom jiz pfipojime mikrofon a nastavime modulaéni Groven tak, aby
méridla kyvala zhruba do poloviny vychylek uvedenych v tabulce 2. Napdjeci zdroj
pro relé, anodovy zdroj s relé RB a prepinaéem S4 nejsou ve schématu uvedeny.

Ucinnost tohoto zesilovade je 60% na 3,5 MHz a klesé k 50%, na 28 MHz, pri
anodovém napéti 2,5 kV. V poloze S4 ,ladéni” klesd napéii na 1,75 kV, tak e
elektronky nejsou pfi rozladéni pretizeny. Pri spravné sefizeném zesilovaéi lze do-
sahnout vstupni €SV 1,5 na 28 MHz a 1,25 na ostatnich pdasmech. Nezapojime-li
na vstupu zesilovace L-¢ldnek, vzroste CSV na nékterych pdsmech na hodnotu 3.
Velné preloienc podle: C. F. Atkins G3HCV — The ,Classic* — a grounded-grid
813 linear amplifier; Radio Communication 4/1971. OK1FAT

VACUUM-TUBE RADIO-FREQUENCY POWER AMPLIFIERS

Figure 20. Two-Tone Test Waveforms

Waveform distortion caused by half-cycle loading at cathode of grounded-grid amplifier may be observed (right)
whereas undistorted waveform is observed with tuned cathode circuit (left). Two-tone tests at 2.0 MHz proved the
necessity of using a cathode tank circuit for lowest intermodulation distortion.



Camojienbubiid PA Ha 813-Xx naMmax. Stranka ¢. 2z 4

B CXeMe BXOAHOW YacTu: BMECTO HakasibHOro Apoccens NpMMeHeHa KaTtylwKa 13
4yeTBepTbAWMOBOW MeaHOW Tpybku anameTpoMm 1 AONM C U30JIMPOBAHHBLIM MPOBOAOM BHYTPU.
MapannenbHo 3TON KaTylwkKe NOAKIIOYEH KOHAEHCATOP NepeMeHHON EMKOCTU U 6e3blHAYKTUBHbI
WYHTUPYOWNIA pe3ucTop. HanpshkeHne Hakana noABOAMTCS Yepe3 U30/IMPOBaHHbIA NPOBOA U
KaTyLwky. Packayka noaBoAMTCS K KaTylWwkKe yepe3 KoHAeHcaTop éMKocTbio 0,01 MK®. ISTa cxema
“HacTpoeHHOW HakanbHOU Uenn” obecneynsaeT cornacosaHue Bo3byantens ¢ PA B LUMPOKON
nonoce 4acTtoT (Ha Bcex ucnonb3yeMmbix B PA ananasoHax) ¢ xopowunm KCB, 4yTo noaxoauT Ans
ncnonb3oBaHuUsa PA C COBpeMEeHHbIMU TpaHCUBEPaAMU, UMEOLWMMU BbIXOAHbIE TPAH3UCTOPHbIE
Kackagbl C aBTOMaTUYECKMM MOHMXKXEHMEM MOLWHOCTW Npu yBennyeHun KCB B Harpyske.

Ha pucyHke npeactasneH PA, npeanoxeHHbin Pat’'om (ZL1AXB) B MOEM UCNONHEHUN.
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51 ucnonb3oBan Kycok MeaHoW Tpybbl B YeTBEpTb A0MMa AMaMeTpoM U AnuHou 31,5 oM,
NPOAEPHYN B HErO M30/IMPOBaHHbLIN NpoBoA #10 B TednoHoBOW (HPTOPONNACTOBOIR) U30NALUK.
KaTywka us Tpy6ku coaepxut 7,5 BUTKOB BHYTPEHHUM AMAMETPOM 1 A10iM, HAMOTaHa BUTOK K
BUTKY, K@K MOXHO MJIOTHEE, HO 6e3 3aMbiKaHus Mexay BUTKaMu. OAUH KOHeL KaTyLwKy
NPUCOEANHEH K BbIBOAAM HaKana namn, Apyroi — K UCTOYHUKY NUTaHUs Hakana. MapannenbHo
KaTywke npucoeanHEH KIME ¢ Bo3ayLWHbIM AN3NeKTpUKoM (EMKocTbio 900 nd),
3alWYHTUPOBAHHbLIN ABYXBATTHbLIM PE3UCTOPOM COMpoTUBAeHueM 2,5 kOM.

http://www.cgham.ru/va 813 htm



RADIOAMATERSKA TECHNIKA

KV koncovy stupen panelakového
amatéra s 2xRE125C (1)

ING. ANTON MRAZ, OM3LU

Pred rokom som sl'ibil pokradovanie ¢lanku o trochu vykonnejsich koncovych stupiioch
s dostupnymi elektrénkami, ale stale pouzitelnych v mestskej zastavbe. V tomto ¢lanku
uvediem popis volakedy populdrneho PA od firmy YAESU FL-2277, upraveného na

elektronky RE125C.

Samozrejme, Ze v zapojeni idu pouZit
podobné elektronky so spolo¢nou anédovou
stratou 200 - 300 W. V pokracovani uvediem
prevedenie Milosa OMS5ZM, ktoré je tiez
odskusané vo viacerych variantoch. Pred roz-
hodnutim vyrobit' si tento PA doma, precitajte
si ¢lanky o KV PA z RZ 5-6/97 a zo zbornikov
Tatry 97-98, kde najdete vela praktickych rad.

1. Popis PA

Aj tento PA je spolu so zdrojom vstavany
v jednej kovovej skrinke. V samostatnom, tie-
nenom boxe su elektronky, anédova timivka,
blokovacie kondenzatory, otoéné kondenzato-
ry, prepinac a cievky Pl-¢lanku. Vstupné obvo-
dy PA st umiestnené v dalSom samostatnom
boxe, lebo musia byt odtienené od andédového
obvodu. Samozrejme, originalna FL-2277 ma
vyhodu vyborného technologického spracova-
nia, suciastky su vyberané podla potreby a nie
z toho, ¢o mame doma. Konstruktéri sa ale
nevyhli chybam v zemneni jednotlivych casti
PA. Ako napisal Honza OK2BNG, umenie
spravit dobry koncovy stupen spociva prave
v spradvnom zemneni.

Tento PA popisem v povodnej verzii, t.j.
pre pasma 80-10 m bez pasiem WARC, ale
rozsirenie o WARC pasma je mozné. Vzacny,
ale potrebny, je prepinac cievok PI-Clanku,
ktory skratuje volné vyvody cievky pre nizsie
pasma. Pridat pasma 10 a 18 MHz je zalezi-
tost' odbodiek a hlavne poctu poléh keramic-
kého prepinaca. Pasmo 24 MHz je problema-
tické, lebo v jeho okoli ma rezonanciu anédo-
va timivka. Problémy pasma 160 m su zname
a budu rieSené v druhej Casti prispevku.

Budiaci signal ide cez kontakty relé na
vstupné obvody, ktoré su prepinané na kazde
pasmo zvlast a upravuju vstupnd impedanciu
PA na 50Q. Je nutné poznamenat, Ze vstup-
na impedancia 50 Q sa da nastavit len pri
urcitom budeni PA. Najjednoduchs$ia verzia
PA je mozna bez vstupnych obvodov a medzi
TRX a PA zaradime externy transmatch (sta-
¢i len L-Clanok). Ak méme TRX s automatic-
kym tunerom, musime o¢akavat, ze na niek-
torom pasme nam tuner nenaladi minimum
PSV. Tu sa da laborovat's dizkou kabla medzi
TRX a PA. Ruény tuner tieto problémy nema
a minimum PSV nastavime pri hocijakom
budeni. Milos§ OM5ZM pouzil stary trik a zmi-
xoval vstupny ladeny obvod s obvodom Zera-
venia elektroniek, ¢im dosiahol ruéné a doko-
nalé prispésobenie na vSetkych pasmach.

Zo vstupnych obvodov sa dostane signal
na katédy elektroniek, ktoré maju priamo
uzemnené mriezky, o prispieva k stabilite
PA. Anddy su napajané cez anédovu timivku,
ktora bude popisana neskér, a signal po-
kracuje cez Standardny PI-Clanok a relé na
anténny konektor.

2. Sietova cast

Sietova cast je rieSend velmi podobne
ako bola popisana sietova Cast' v PA so 4x
GU50. KedZe pouzivame sklenené elektronky,
mézeme si dovolit priame spinanie sietového
zdroja, teda po zapnuti zdroja nabehnu naraz
véetky napétia. Toto si nemdzeme dovolit pri
pouziti elektroniek GI7, GU74, GU43 a pod,
kde je potrebné elektronky Zeravit' 2-3 minuty
pred privedenim andédového napétia, hoci
znama ALPHA 91 zapina tiez vSetky napatia
naraz.

Zdroj anddového napétia je zapojeny ako
zdvojoval napdtia a pri pouZziti elektrolytic-
kych 200 uF/500 V je dostatoéne tvrdy do
odberu asi 0,5A. Zeraviace napétie je po-
trebné merat priamo na vyvodoch elektroniek
a je dané typom elektronky. Elektronky RE
125C potrebuju presne 5 V. Napatie pre relé
je pouzité i na blokovanie kfudového pradu
elektréniek pocas prijmu. Sietovy transforma-
tor je navrhnuty na prikon 500-750 W a ma
originalne rozmery El47 x 80, ¢o zhruba zod-
poveda europskemu rozmeru EI50x 75.

Takto navhrnuty sietovy zdroj je vhodny
i na kontestovu prevadzku s prikonom asi
1 kW, hoci s pridavnym chladenim transfor-
matora. Pri navrhu sietového zdroja si musi-
me uvedomit, Zze dve elektronky RE125C
maju anddovu stratu 250W, o je pri Gcinnosti
50 % asi 250 W vykonu a 500 W prikonu. To
je pri stalej prevadzke, ¢ize FM a RTTY. Pri
CW a SSB si mdzeme dovolit' prikon PA
oproti vykonu transformatora az dvojnasobny.
Obmedzujucim faktorom je ochota elektroniek
tento vykon odovzdat a tato ochota je dana
pouzitym anodovym napéatim. Konstruktéri
FL-2277 si zvolili anodové napatie 2200 V
a pri tomto napati mézeme od 2 x RE125C
oGakavat vykon asi 500 W. Pri 2800 voltoch
bude vykon okolo 800-300W.

Pre napétie 2200V nam staci Sest elektro-
lytickych kondenzatorov 200 uF/450V v sérii.
Celkova kgpacita je 33 uF a napétie na jeden
kondenzator je mensie ako 400 V. Hoci ma
kondenzator rezervu v maximalnom napati, je

Tabul'ka 1

Pasmo Pocet zavitov/drot Indukénost Kondenzatory Pévodna indukénost
80m 14 zav./1,0 mm 3,1 uH nic 500 pF 2,68 pH

40m 12 zav./1,0 mm - 2,3 uH 500 pF 260 pF 1,98 uH

20m 8 zav./1,0 mm 1,0 uH 350 pF 155 pF 0,86 uH

15m 6 zav./1,2 mm 0,43 puH 200 pF 168 pF 0,43 uH

10m 5zav./1,2 mm 0,4 uH 200 pF 72 pF 0,43 uH

12

ho treba pred pouzitim formovat. Pokial' ma-
me odbocky na transformatore, ako je uvede-
né v schéme, tak pri formovani kondenzato-
rov zaéneme pri najnizSom napéti. Zapneme
zdroj a po minute ho vypneme a opatrne ho
parkrat vybijeme cez odpor asi 500 Q/10W.
Potom prepneme vy3siu odbocku a popisany
proces zopakujeme. Priecny prud kondenza-
tormi by mal byt po formovani mensi ako 5 mA
a hlavne kondenzatory by sa nemali zohrie-
vat. Teplotu merajte opatrne, lebo na kovo-
vom obale kondenzatorov je Zivotu nebezpec-
né napatie. Z tohto dévodu nasunieme na
kondenzatory orezané plastové flasky. Na
vrchnu plochu kondenzéatora prilepime oboj-
strannu lepiacu pasku a plastovy kryt mierne
pritlacime.

Cely zdroj je dobré chranit poistkou 1-2A
na vyvode 2200 V. Puzdro poistky musi byt
vysokonapéatové alebo musi byt pripevnene
na izola¢ny material. Poistka méze byt i vo
vnutri PA. V3etky vodiCe a spoje izolujte
buzirkami, aby ste sa ani ndhodou nedotkli
nebezpecného napétia.

3. Vstupné obvody PA

Japonski konstruktéri pouzili na vstupe PA
Pl-¢lanky pre kazdé pasmo zvlast. Pouzité
kondenzatory musia byt dimenzované na
prisludny vykon a cievky by sa mali dat
doladovat’ na minimalne vstupné PSV. Ciev-
ky su doladované jadrami z tvrdych feritov
a na vys$sich pasmach mosadznymi alebo
hlinikovymi jadrami. Takéto cievky skoro nie
je mozné zohnat, a tak budeme nuteni pracne
menit’ pocet zavitov a doladovat pomocou vy-
meny kondenzatorov. Vstupné obvody musia
byt v samostatnom boxe a potom nemame
problémy s oscilaciami PA. Ja som s Uspe-
chom upravoval originalne vstupné clanky
podfa popisu Jana OM3MM. Po Gpravéach boli
hodnoty indukcnosti a kapacit podla tab. 1.
Originalne cievky mali priemer 15 mm, celko-
vu dizku vinutia 21 mm a ich indukénost sa
dala nastavovat jadrom.

4. Elektronky

Povodné elektronky v PA boli americké
triody 572B, ktoré teraz stoja strasné peniaze.
Ich priama nahrada su ruské 811A, ktoré
maju mensiu anédovi stratu. Nové ruské Svet-
lany 672B su asi najlepSou nahradou, ale
cena je tiez dost vysoka. Inak tu mdzeme
pouzit RE125C, GK71 (tu byva problém
s pasmom 10 m) a podobneé. Zeravenie upra-
vime vzdy podla pouzitych elektroniek. Elek-
tronky su umiestnené vodorovne a pod nimi
su dva pocitacové ventilatory 8 x 8 cm napaja-
né znizenym napéatim. Hluk ventilatora je mi-
nimalny a elektronky su ofukované. RE125C
sice nie su konstruované na vodorovnu
montaz, ale jeden par elektroniek pracuje bez
problémov uz dva roky. Pripadné nastavenie
kludového pradu bude popisané dalej.

5. Anédové timivky

O anddovych timivkach toho bolo napi-
saného vela, a preto si priamo popiSeme
pouzity timivku. Originalna v FL-2277 nebola
najvydarenejsia, takze som ju opét upravil
podla Jana OM3MM. Originalna timivka je
navinutd na keramickom teliesku ¢20 mm.
PretoZze musi mat na oboch koncoch zavit
M4, tak som si ju nechal vyrobffz teflonu. Na

RZ 5/98

ey



RADIOAMATERSKA TECHNIKA

hornom konci timivky je priskrutkovany odde-
lovaci kondenzator 1n/5kV. Medzi kondenza-
torom a kostrou timivky je eSte dvojstranné
ocko, na ktoré je prispajkovany vyvod timivky
a obidva anddové LR ¢leny. Tlmivka je navi-
nuta drétom smalt/hodvab ¢0,35mm v piatich
sekciach. Pocet zavitov pocinajuc hornou
sekciou je 10, 20, 45, 47 a 55, ¢o je spolu 177
zavitov. Horna sekcia zacina 10 mm od vrchu
timivky a medzery medzi vinutiami su 3,5mm.
Celkova indukénost' je 147 uH a sériova rezo-
nancia je v okoli 24 MHz. Spodny koniec pri-
spajkujeme na jednostranné ocko, ktoré je
pod skrutkou M3. Ako vyvody timivky nepo-
uzivajte objimky, lebo tvoria zavit nakratko.
V sérii s timivkou je dobré zapojit’ este jednu,
ktora musi byt orientovana kolmo na velku
timivku a ma asi 8 uH. Je navinuta rovnakym
drotom na ocistenom teliesku z odporu
TR226 a ma asi 60 zavitov na dizke asi
26 mm. Blokovacie kondenzatory musia byt
dobré keramické typy, ktoré znesu jedno-
smerné napatie i velky vf prud. Vhodné typy
sa nachadzali v star$ich osciloskopoch Tesla.
Inkurantné ,keramické hriby* su velmi roz-
merné a do vacsiny konstrukcii sa nezmestia.

Protiparazitné LR ¢leny maju 4 zavity dr6-
tu 1,5mm na ¢20 mm a dizku 25 mm. Vnatri
cievok su po dva odpory 100 Q2 TR193. Na
konci LR ¢lenov su lankové vyvody a ¢iapoCky
anod elektroniek.

6. Pl-clanok

Ako uz bolo uvedené vy$sSie, prepinac
Pl-¢lanku vzdy skratuje odbocky pre nizsie
pasma, a preto to musi byt Specialny prepi-
nac. Otocny kondenzator v anéde ma kapaci-
tu 120 pF a na 80 m pasme je paralelne pripo-
jeny kondenzator 100 pF. Kondenzator ma asi
2mm vzdialenost' medzi plechmi rotoru a sta-
toru. Vystupny oto¢ny kondenzator je bezny
rozhlasovy typ 2x 500 pF a na 80 m ma prip-
nuty kondenzator 800 pF. Pri zapajani anddo-
vého oto¢ného kondenzatora si dajte poradit’
od Honzu OK2BNG. Privod od anddy zapojte
na jeden vyvod statora a vyvod na PI-¢lanok
na druhy vyvod. V privode od andédy je dobré
zapojit kompenzacénu cievku Lk, 1 zavit na
priemere 30 -40 mm z drétu ¢3 mm, alebo
z pasoviny. Konstrukciu Pl-¢lanku si dobre
pripravte a este raz davam do pozornosti
Honzov ¢lanok v zborniku Tatry 98.

V PA su dalej pouZité dve cievky a su
umiestnené vodorovne pod otoénymi konden-
zatormi a pasmovym prepinaéom v medzere
chasis. Prva je len pre pasmo 10m, ma 5 za-
vitov z postriebreného drétu ¢5 mm na prieme-
re 35mm, dlha 45mm a je vinuta samonosne.
Druha cievka je navinutd na keramickej kos-
tre priemeru 42 mm z drétu ¢2 mm. Prva od-
bocka pre pasmo 15m ma 3 zavity na dizke
20 mm, zvydnych 22 zavitov je na dizke
66 mm, Cize ma iné stupanie. Odbocka pre
pasmo 20 m je na 6. zavite od zacliatku tejto
cievky, pre pasmo 40 m je odbocka na 15.
zavite a pre 80 m je spolu 25 zavitov. Tu
musim povedat, ze druha cievka v originali
ma len 23 zavitov, a to je pre 80 m malo.
Privody na prepinac su z postriebrenej paso-
viny 4x0,5mm.

7. Mechanicka konstrukcia

Konstrukcia je velmi podobna tej z RZ so
4 x GU50 a schematicky je znazornena na
obr. 2. Cela konstrukcia je z pokadmiovaného
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Zelezného plechu 1,5 mm a cela je len skrut-
kovana. Presné rozmery si musite upravit
podra vasich suciastok.

8. Ovidadanie PA

Oviddanie PA je rovnaké, aké som uz
davnejdie popisal v tatranskom zborniku.
Kontestmani si ho mdZu skombinovat s ovla-
danim externej RX antény. Kludovy prad
elektroniek sa da nastavit zenerovou diédou
v kolektore KD501, ale pri pouziti RE125C
diéda nie je potrebna a este je kfudovy prad
maly. Na jeho zvySenie by bolo treba priviest
kladné napétie na G2 elektroniek. Ovladaci
prad PTT je asi 2 mA, ¢o znesie kazdy TRX.
Didda v sérii s ovliadanim PA Gcinkuje vtedy,
ked pouZivame dva PA za sebou alebo
paralelne a potrebujeme ich ovladat' jednym
TRX. Princip tohto ovladania je v tom, Ze
zdroj vysokého napétia nema uzemneny
minus pol a na zablokovanie PA pri prijme
nepotrebujeme vykonovy odpor alebo diédu.

9. Zaver

Tato koncepcia koncového stupna je kla-
sicka a plne vyhovuje v prevadzke. Na vystup
treba zapojit dobry dolnopriepustny filter
a medzi filter a anténu este prudovy symetri-

zaény clen. Tento . o . oo N
symetrizaény  Clen SIET Potetss 295 1 ant
potiaéi prady indu- s B | !‘H‘l ) fas]

kované v opleteni
koaxialneho kabla.
Jednoducho ho vy-
robime z 8-10 zavi-
tov koaxialneho kab-
la RG58 na ferito-
vom jadre priemeru

Sietove trafo

Vstupne clanky

330N

asi 40-50mm z tvr-

dého feritu, napr.
Amidon.
Nakoniec  vam

Zelam vela peknych

O

R O So— |

LR cv

OO L

LR

spojeni i s novym
koncovym stupriom.

L

—

| CE——

Cievkw L1, L2 su pod Ci a C2.

Ianoda

EERSEY

SIET STBY Io/Md
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Obr. 2 -
Pohfad na PA zhora v

c1 BAND c2
PA S0

a spredu

Prepocet medzi dBm a wattmi

Predpisy uréujice limity vyziareného vykonu zac¢inaja udavat’ hodnoty v dBm. Preto je

dobré vediet', Co to znamena.

Jeden decibel je minimalna zaznamena-
telna zmena amplitady ténu, ktord moze roz-
poznat fudské ucho. StarSie pravidlo hovori,
Ze zmena o 6 dB (zmena vykonu 4x) predsta-
vuje zmenu sily signéluo 1 S.

Pre zapamatanie stai vediet, Ze dvoj-
nasobnému zvac3eniu vykonu zodpoveda
prirastok 3 dB a 10-nasobnému zvacSeniu
vykonu zodpoveda prirastok 10 dB.

Tu je niekolko jednoduchych prikladov, ako
postupovat pri prepocte:

a) vykon deleny dvoma (polovicny) znamena
zmenS$enie 0 -3 dB

b) zvaéSenie vykonu 8-krat (2x2x 2) zodpo-
veda prirastku 9 dB (3+3+3)

(10x 10 x 10), &ize 30 dBm (10 + 10 + 10).
2W (1 Wx2) st potom 33 dBm (30 + 3).
4W (2Wx2) st 36 dBm (33 +3). 3 watty budi
potom priblizne v polovici medzi 33 a 36, teda
34,5 dBm. Presna hodnota je 34,77 dBm, ale
takato presnost je len zriedka potrebna.

f) Kofko wattov zodpoveda 28 dBm? Sa dve
moZnosti:

Prva: Z predchadzajtcich prikladov vieme,
2e 30 dBm je 1W. 30-3je 27 dBm, atoje
0,5 W (zmen3enie o -3 dB znamena polovic-
ny vykon). TakZe 28 dBm bude o nieco viac,
povedzme 0,6 W.

Druh&: 20dBm je 10+ 10 dB, &ize 100mW
(10x 10). Dalej pokradujeme po 3dB, ktoré

predstavuju zdvojnasobenie vykonu. 23 dBm
je 200 mW, 26 dBm je 400 mW a 29 dBm je
800 mW. Takze 28 dBm je o nieCo menej ako
800 mW, povedzme 700 mW.

Je mozné skombinovat obidve metody:
vieme, ze 27 dBm je 500 mW a 29 dBm je
800 mW. Potom 28 dBm je niekde medzi, asi
650 mW (presna hodnota je 631 mW).

Poznanie tychto suavislosti sa nam zide
i v dalSich praktickych pripadoch:

g) K vysielau 10 W pripojime PA 500 W.
O kofko bude silnejSi nas signal? Pomer
vykonov je 50, tj. 100:2, a to zodpoveda
20-3=17 dB (tesne pod 3 S).

h) Namiesto jednej VKV antény postavime
Stvor¢a tvaru H. O kofko sa zvysi zisk oproti
jednej anténe? Vykonovy zisk Stvorcata voci
jednej anténe je 4, tj. 2x 2. TakZe zisk sa
zvysio 3+3=6dB.

Prepocitavacie tabulky 1 a 2 slazia na
rychlejsiu orientaciu.

c) zva&senie vykonu 100-krat (10 x 10) zodpo-

veda prirastku 20 dB (10 + 10) Tabulka 1

d) zvacSenie vykonu 50-krat (10x 10 delené 2) 1d8 2dB 3dB 6dB | 10dB | 20dB | 40dB

zodpoveda prirastku 17 dB (10+10-3) Pomer vykonov 1.25x | 15x | 2x ax | 10x | 100x | 10000x

Niekolko zlozitejSich prikladov: Pomer napati alebo prudov 1,12 1,26 1,41 2 3,16 10 100
e) Kofko dBm si 3 W? 1 W je 1000 mW
Tabufka 2 - Vzt'ahy medzi dBm a W (hodnoty su zaokruhlené)

0dBm 1mwW 10dBm 10 mW 20dBm 100 mW | 30dBm 1W 40dBm 10W 50dBm 100 W | 60dBm 1000 W
1dBm 1,25mW | 11dBm 125mW | 21dBm 125mW | 31dBm 125W | 41dBm 125W| 51dBm 125W | 61dBm 1250 W
2dBm 15mW | 12dBm 16 mW 22dBm 150 mW | 32dBm 15W 42dBm 15W 52dBm 150 W | 62dBm 1500 W
3dBm 2mW 13dBm 20 mW 23dBm 200mW | 33dBm 2W 43dBm 20W 53dBm 200W | 63 dBm 2000 W
4dBm 25mW | 14dBm 24 mW 24dBm 250mW | 34dBm 25W 44 dBm 25W 54dBm 250 W | 64 dBm 2500 W
5dBm 3mwW 15dBm 32 mW 25dBm 300mW | 35dBm 3 W 45dBm 30W 55dBm 300W | 65dBm 3000 W
6dBm 4 mwW 16 dBm 40 mW 26 dBm 400 mW | 36dBm 4 W 46dBm 40W 56 dBm 400W | 66 dBm 4000 W
7dBm 5mW 17 dBm 50 mW 27dBm 500mW | 37dBm 5W 47dBm 50W 57dBm 500W [ 67 dBm 5000 W
8dBm 6 mwW 18 dBm 60 mW 28dBm 600mW | 38dBm 6W 48dBm 60W 58 dBm 600 W | 68 dBm 6000 W
9dBm 8 mW 19 dBm 80 mW 29dBm 800mW | 39dBm 8W 49dBm 80W 59dBm 800W | 69 8Bm 8000 W 3,4
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hornom konci timivky je priskrutkovany odde-
fovaci kondenzator 1n/5kV. Medzi kondenza-
torom a kostrou timivky je este dvojstranné
ocko, na ktoré je prispajkovany vyvod timivky
a obidva anodové LR ¢leny. Timivka je navi-
nuta drétom smalt/hodvab ¢0,35mm v piatich
sekciach. Pocet zavitov pocinajuc hornou
sekciou je 10, 20, 45, 47 a 55, ¢o je spolu 177
zavitov. Horna sekcia zacina 10 mm od vrchu
timivky a medzery medzi vinutiami st 3,5mm.
Celkova indukénost' je 147 uH a sériova rezo-
nancia je v okoli 24 MHz. Spodny koniec pri-
spajkujeme na jednostranné ocko, ktoré je
pod skrutkou M3. Ako vyvody timivky nepo-
uzivajte objimky, lebo tvoria zavit nakratko.
V sérii s timivkou je dobré zapojit este jednu,
ktora musi byt orientovana kolmo na velku
timivku a ma asi 8 pH. Je navinuta rovnakym
drotom na ocistenom teliesku z odporu
TR226 a ma asi 60 zavitov na dizke asi
26 mm. Blokovacie kondenzatory musia byt
dobré keramické typy, ktoré znest jedno-
smerné napatie i velky vf prud. Vhodné typy
sa nachadzali v starSich osciloskopoch Tesla.
Inkurantné ,keramické hriby* si velmi roz-
merné a do vacsiny konstrukcii sa nezmestia.

Protiparazitné LR cleny maju 4 zavity dro-
tu 1,5mm na ¢20 mm a dizku 25 mm. Vnutri
cievok st po dva odpory 100 Q TR193. Na
konci LR ¢lenov st lankové vyvody a Giapocky
andd elektroniek.

6. Pl-€¢lanok

Ako uz bolo uvedené vyssie, prepinad
Pl-Clanku vzdy skratuje odbocky pre nizsie
pasma, a preto to musi byt Specialny prepi-
na¢. Otocny kondenzator v anéde ma kapaci-
tu 120pF a na 80 m pasme je paralelne pripo-
jeny kondenzator 100 pF. Kondenzator ma asi
2mm vzdialenost medzi plechmi rotoru a sta-
toru. Vystupny otocny kondenzator je bezny
rozhlasovy typ 2x 500 pF a na 80 m ma prip-
nuty kondenzator 800 pF. Pri zapajani anédo-
vého oto¢ného kondenzétora si dajte poradit
od Honzu OK2BNG. Privod od anddy zapojte
na jeden vyvod statora a vyvod na PI-&lanok
na druhy vyvod. V privode od anédy je dobré
zapojit kompenzaénu cievku Lk, 1 zavit na
priemere 30 -40 mm z drétu ¢3 mm, alebo
z péasoviny. Konstrukciu Pl-Clanku si dobre
pripravte a eSte raz davam do pozornosti
Honzov ¢lanok v zborniku Tatry 98.

V PA su dalej pouzité dve cievky a su
umiestnené vodorovne pod otoc¢nymi konden-
zatormi a pasmovym prepinatom v medzere
chasis. Prva je len pre pasmo 10m, ma 5 za-
vitov z postriebreného drétu ¢5 mm na prieme-
re 35mm, diha 45mm a je vinuta samonosne.
Druhé cievka je navinuta na keramickej kos-
tre priemeru 42 mm z drétu ¢2 mm. Prva od-
bocka pre pasmo 15m ma 3 zavity na dizke
20 mm, zvySnych 22 zavitov je na dizke
66 mm, Cize ma iné stupanie. Odbodka pre
pasmo 20m je na 6. zavite od zaciatku tejto
cievky, pre pasmo 40m je odbocka na 15.
zavite a pre 80 m je spolu 25 zavitov. Tu
musim povedat, Ze druhd cievka v originali
ma len 23 zavitov, a to je pre 80 m malo.
Privody na prepinac su z postriebrenej paso-
viny 4x0,5mm.

7. Mechanicka konstrukcia

Konstrukcia je velmi podobna tej z RZ so
4 x GUS0 a schematicky je znazornena na
obr. 2. Cela konstrukcia je z pokadmiovaného
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RADIOAMATERSKA TECHNIKA

Zelezného plechu 1,5 mm a cela je len skrut-
kovana. Presné rozmery si musite upravit
podfa vasich suciastok.

8. Ovladanie PA

Ovladanie PA je rovnaké, aké som uZ
davnejsie popisal v tatranskom zborniku.
Kontestmani si ho mézu skombinovat' s ovla-
danim externej RX antény. Kludovy prud
elektroniek sa da nastavit zenerovou diédou
v kolektore KD501, ale pri pouziti RE125C
dioda nie je potrebna a este je kludovy prud
maly. Na jeho zvy3enie by bolo treba priviest
kladné napétie na G2 elektroniek. Ovladaci
prud PTT je asi 2 mA, ¢o znesie kazdy TRX.
Didda v sérii s ovladanim PA Gcinkuje vtedy,
ked pouzivame dva PA za sebou alebo
paralelne a potrebujeme ich ovladat jednym
TRX. Princip tohto ovladania je v tom, Ze
zdroj vysokého napéatia nema uzemneny
minus pdl a na zablokovanie PA pri prijme
nepotrebujeme vykonovy odpor alebo diédu.

9. Zaver

Téato koncepcia koncového stupnia je kla-
sicka a plne vyhovuje v prevadzke. Na vystup
treba zapojit dobry dolnopriepustny filter
a medzi filter a anténu este prudovy symetri-

zacny clen. Tento o
. - - . =
symetrizacny  Clen sier

potla¢i prudy indu- o (N

Poistka

180mm

Lo -

koaxialneho kabla.
Jednoducho ho vy-
robime z 8-10 zavi-
tov koaxialneho kab-
la RG58 na ferito-
vom jadre priemeru

kované v opleteni

m
~
m
N

Sietove trafo

330N

asi 40-50mm z tvr-

dého feritu, napr.
Amidon.
Nakoniec ~ vam

zelam vela peknych
spojeni i s novym
koncovym stupfiom.

OC
9

9,
)
o

OG0y

Tanoda

3380

SIET STBY Ie/W

100%

Obr.2-

Pohlad na PA zhora v

a spredu

Prepocet medzi dBm a wattmi

Predpisy uréujice limity vyziareného vykonu zaéinaji udavat hodnoty v dBm. Preto je

dobré vediet’, ¢o to znamena.

Jeden decibel je minimalna zaznamena-
telna zmena amplitudy ténu, ktori méze roz-
poznat [udské ucho. Starsie pravidlo hovori,
Ze zmena o0 6 dB (zmena vykonu 4x) predsta-
vuje zmenu sily signdluo 1 S.

Pre zapamétanie staci vediet, Ze dvoj-
nasobnému zvacseniu vykonu zodpoveda
prirastok 3 dB a 10-nasobnému zvécéseniu
vykonu zodpoveda prirastok 10 dB.

Tu je niekolko jednoduchych prikladov, ako
postupovat pri prepocte:

a) vykon deleny dvoma (poloviény) znamena
zmen$enie o -3 dB

b) zvacsenie vykonu 8-krat (2 x2x 2) zodpo-
veda prirastku 9 dB (3+3+3)

c) zvacsenie vykonu 100-krat (10x 10) zodpo-

(10 x 10 x 10), ¢&ize 30 dBm (10 + 10 + 10).
2W (1 Wx2) st potom 33 dBm (30 + 3).
4W (2Wx2) st 36 dBm (33 +3). 3 watty budu
potom priblizne v polovici medzi 33 a 36, teda
34,5 dBm. Presna hodnota je 34,77 dBm, ale
takato presnost je len zriedka potrebna.

f) Kolko wattov zodpoveda 28 dBm? Su dve
moZnosti:

Prva: Z predchadzajucich prikladov vieme,
7e 30 dBm je TW. 30 - 3je 27 dBm, a to je
0,5 W (zmensenie o -3 dB znamena polovic-
ny vykon). Takze 28 dBm bude o nieCo viac,
povedzme 0,6 W.

Druha: 20dBm je 10+ 10 dB, ¢ize 100mW
(10x 10). Dalej pokracujeme po 3dB, ktoré

predstavuju zdvojnasobenie vykonu. 23 dBm
je 200 mW, 26 dBm je 400 mW a 29 dBm je
800 mW. Takze 28 dBm je o nieco menej ako
800 mW, povedzme 700 mW.

Je mozné skombinovat obidve metody:
vieme, ze 27 dBm je 500 mW a 29 dBm je
800 mW. Potom 28 dBm je niekde medzi, asi
650 mW (presna hodnota je 631 mW).

Poznanie tychto suvislosti sa nam zide
i v dalich praktickych pripadoch:

g) K vysielaéu 10 W pripojime PA 500 W.
O kolko bude silnejsi na$ signal? Pomer
vykonov je 50, tj. 100:2, a to zodpoveda
20-3=17 dB (tesne pod 3 S).

h) Namiesto jednej VKV antény postavime
Stvoréa tvaru H. O kolko sa zvysi zisk oproti
jednej anténe? Vykonovy zisk Stvor¢ata voci
jednej anténe je 4, tj. 2x2. TakZe zisk sa
zvy$io 3+3=6dB.

Prepoditavacie tabulky 1 a 2 sldzia na
rychlejsiu orientaciu.

veda prirastku 20 dB (10 +10) Tabulka 1
d) zvacsenie vykonu 50-krat (10x 10 delené 2) 1dB 2dB 3dB 6dB | 10dB | 20dB | 40dB
zodpoveda prirastku 17 dB (10+10-3) Pomer vykonov 125x | 1.5« | 2x | 4x | 10x | 100x | 10000x
Niekolko zlozitejSich prikladov: Pomer napéti alebo pradov 112 1,26 1,41 2 3,16 10 100
e) Kolko dBm su 3W? 1W je 1000 mW
Tabulka 2 - Vztahy medzi dBm a W (hodnoty s( zaokruhlené)
0dBm 1mW 10dBm 10 mW 20dBm 100 mW | 30dBm 1W 40dBm 10W 50dBm 100W | 60dBm 1000 W
1dBm 1,25mW | 11dBm 125mW | 21dBm 125mW | 31dBm 1,25W | 41dBm 12,5 W] 51dBm 125W | 61dBm 1250 W
2dBm 1,5mW | 12dBm 16 mW 22dBm 150 mW | 32dBm 15W 42dBm 15W 52dBm 150 W | 62dBm 1500 W
3dBm 2mW 13dBm 20 mW 23dBm 200mW | 33dBm 2W 43dBm 20W 53dBm 200 W | 63 dBm 2000 W
4dBm 25mW | 14dBm 24 mW 24dBm 250 mW | 34dBm 25W 44 dBm 25W 54 dBm 250 W | 64 dBm 2500 W
5dBm 3mW 15dBm 32 mW 25dBm 300 mwW | 35dBm 3 W 45dBm 30W 55dBm 300W | 65dBm 3000 W
6 dBm 4 mW 16 dBm 40 mW 26 dBm 400 mW | 36dBm 4 W 46dBm 40W 56 dBm 400 W | 66 dBm 4000 W
7dBm 5mwW 17dBm 50 mW 27dBm 500 mW | 37dBm 5W 47 dBm 50W 57 dBm 500 W | 67 dBm 5000 W
8 dBm 6mW 18 dBm 60 mW 28dBm 600 mW | 38dBm 6W 48 dBm 60 W 58 dBm 600 W | 68 dBm 6000 W
9dBm 8 mW 19dBm 80 mW 29dBm 800 mW | 39dBm 8 W 49dBm 80W 59 dBm 800 W | 69 dBm 8000 W
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KV koncovy stupern panelakového
amatéra s 2xRE125C (2)

ING. ANTON MRAZ, OM3LU

10. Doplnenie pévodnej
verzie

Katédova tlmivka TI5S je navinutd na
feritovej tycke ¢ 10 mm dlhej 100 mm, 2x 15
zavitov drotu ¢2,0 mm. Osvedcila sa timivka
navinuta na dvoch skratenych anténnych tyc-
kach z hmoty N1 pochadzajucich z tranzisto-
rovych radii. Hotova timivka je upevnena na
kostru dvoma objimkami.

V 8. odseku bola pozndmka o moznosti
zvySenia kludového pridu elektroniek. Dovod
na zvysenie kludového pridu mame vtedy,
ked pouzZivame tento PA ako budic¢ véacésieho
PA. V originalnom stave je kludovy prud asi
20 mA a vysledné skreslenie signalu CW
i SSB je prili§ velké. Preto musime odpojit
druhé mriezky od zeme, blokovat ich konden-
zatormi 10n/250 V a cez timivku asi 250 pH
(nie je kriticka) privedieme napéatie asi 45 V.

buju pocéuvat na inu anténu, neZ na ktoru
vysielaju aj na inych pésmach ako 160 a €0
metrov. Na pasmach 40 a 30 m ¢asto pocuje-
me DX stanicu lepsie na.niektory beam &ko
na vysielaci dipol. Navrhnuta logika zabezpe-
i, Ze do prijimacej antény sa neda zavy-
sielat’ ani ked mame PA v polohe STDBY.
Samozrejme, Ze PA musime mat zapnuty.
Mechanicka Uprava je jednoducha, pre vstup
externej antény staci cinch konektor a na
predny panel musime umiestnit este jedzn
prepinac, ktorym prepiname prijimacie anté-
ny. Uprava zapojenia je na obr. 4.

11. Sietovy zdroj

Popisovany sietovy zdroj je uz z verziz
Milosa OMS5ZM. Milo§ mal na PA trochu
vy$sie poziadavky. VA¢Si vykon ziskal zvyse-

Tab. 1 - Navijaci predpis sietovych
transformatorov

Anddovy transformator EI 50x75

Vinutie Napaétie [V] |Zavitov | Drét [mm]
Primar 220 264 1,5
Sekundar 1 2200 2700 0,5
Sekundér 2 17 21 0,5
Zeraviaci transformator El 32x40

Vinutie Napaétie [V]|Zavitov | Drét [mm]
Primar 220 820 0,5
Sekundar 1 5.3 29 25
Sekundar 2 17 63 0,5

nim anddeveého napétia na asi 3 kV, ¢im bolo
treba urobit' i vykonnejsi zdroj. Zdroje pre
anodové a ostatné napatia su oddelené, aby
bolo mozZné zapinat Zeravenie elektroniek
bez an6dového napéatia. Jednotlivé zdroje sa
zapinaju postupne, najprv na zmensené napa-
tie a potom na plné, aby neboli velké pridove
narazy v privode 220 V. Milos riesil postupné
zapinanie mechanickym spinacom, ale ide to
riesit’ aj pomocou relé, ktoré zopne 100-200
milisekund oneskorene po zapnuti sietového

KIFU(;’OVV prud vzrastie asina 60-70 mAavy- | Tabulka 2 - Odboé&ky vstupného pi-¢lanku
sledny signal je podstatne Cistejsi. Kludovy
prikon elektroniek vzrastie na 120 W a elek- 160'm s m i 20T | W2 i
tronky nutne potrebuju chladenie. Potrebné Vstupna odbocka [zav.] 11 11 8 4 3 2
napétie pre G2 ziskame zdvojenim strieda- Vystupna odbocka [zav.] 19 19 12 6 3 2
vého napétia 17 V. Zemny privod diédy D1 Kondenzator 1500 pF | 330 pF
a kondenzatora C2 uzemnime do toho istého
bodu, kde je uzemnené vinutie 17V, inak
budeme dlho hladat, preco mame mierne : wi
zabrumeny signal - pozri obr. 3. Ked v PA Taburka 3 - Hodnoty C1, C2a L v pi-€lanku
pouzijeme triody, tak zvySenie kludového 160m | 80m | 40m | 30m | 20m | 17m | 15m 12m | 10m
prudu nie je tak jednoduche. 1 [pF] 295 | 145 75 53 37 29 25 21 18
R — C2 [pF] 2200 | 1100 560 - |- 390 280 220 188 159 139
17V str. "‘luf% DII _— L [uH] . 27,0 13,0 6,8 48 | 3.4 2,7 2,3 1.9 1.7
L A T(L) T () | T (H)
1IN0 ZIS 200M/63V T gm——
e '_J—] Tabulka 4 - Kapacity a zavity cievok pi-¢lanku
Obr. 3 - Zdroj 45 V pre G2. 160m | 80m | 40m | 30m | 20m | 17m | 15m [ 12m | 10m
o ) C1 + C [pF] +320 | +130 | +40 .
Dalsia tprava je pre DX- a contestmanov C2 + C [pF] +3000 | +1000
a umoznuje poCuvat' na int anténu a na ind z
: 1 :
vysielat. Je to nutné napriklad vtedy, ked £ ol L1+ Lt Ly - e S ? ) 2 4
chceme pocuvat' na antény beverage. Vela L2+ | L2 L2 2 i
DX-manov mi da za pravdu, Ze Casto potre- L3 L3
vypinaca a skratuje nabehovy odpor ako je to
na obr. 5. Takto rieSené obmedzenie narazo-
vych prudov méa i znamy PA ALPHA 91B.
Navijaci predpis sietovych transformatorov je
v tab. 1. Pocet usmeriovacich diod by stacil
. aj 4 x 6, ale pre istotu dajte eSte jednu naviac.
. e Pokial si nechate navinut sietovy trans-
formator, vyberte si firmu, ¢i osobu, ktora to
robi precizne a dokaze urobit' aj impregnaciu
transformatora. Navijat anédovy transforma-
KD136 Ext. antena tor doma na kolene neodporuc¢am. Nakoniec,
kvalita profesionalne vyrabaného PA je dana
na prvom mieste kvalitou sietového transfor-
1N40O1 matora. Ostatné je jasné z obr. 5.
. iNaOO1 KD136 srosv 5
fi—P ,L 12. Vstupné obvody PA
7y,
b ta73sv Ako som pisal v Gvode ¢lanku, pouzitie
1N40O1 vstupnych pi-¢lankov je elegantné, ale su-
ek Ciastkovo velmi naro¢né. Riedenie, ktoré
iN4ia8 Obr. 4= ) pouzil Milo§ OM5ZM, je podstatne ucinnejsie
B PTT J s::f:;’;i:;‘ai’:;fl’y”” a jednoduchsie na zhotovenie. Vstupné PSV
pomocou relé. koncového stupia je na kazdom pasme a na
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Obr. 5 - Siet'ovy zdroj

azdom kmitocte nastavitelné na minimum,
blizke jednotke. TRX bude vidy perfektne
zataZeny. Takéto rieSenie bolo pouzité vola-
kedy v konstrukcii popisanej v AR a fungovalo
k plnej spokojnosti. Vetci uzivatelia potvrdili,
Ze budiaci vykon, potrebny na dosiahnutie
urcitého vystupného vykonu, je mensi ako pri
pouziti zapojenia z obr. 2. Namiesto bifilarnej
timivky vinutej na ferite pouzijeme vzduchovu
bifilarnu timivku a na jednotlivych pasmach ju
vyladime do rezonancie. OM5ZM ma timivku
navinutl z pasoviny 2x4 mm, dva vodice su
vinuté spolu a su na sebe. Celkovy pocet
zavitov je 2x 19 na kostre ¢40 mm a dlzka
vinutia je 15 cm. Odbocky su robené na hor-
nom vodici. Krajdie rieSenie by bolo pouZitie
izolovaného drétu s priemerom asi 2,5 mm,
ktory je zasunuty v medenej rurke, ale tech-
nologicky i@ to narotné. Podabna konstrukcia
pouZivala 2x 20 zavitov drotu ¢2,5 mm a za-
vity s opat na sebe. V tabulke 2 su zosuma-
rizované véetky odbocky. Ladiaci konden-
zator je bezny prijimacovy typ 20 - 500 pF.
Nastavenim vystupnej odbocky a ladiacim
kondenzatorom naladime rezonanciu obvodu
a vstupné PSV nastavime polohou vstupnej
odbocky. Pri spravnom nastaveni je maxi-
mum vystupného vykonu v rovnakej polohe
kondenzatora ako minimum PSV. Viacej vam
povie obr. 6.

R7 Rl0Q

13. Pi-¢ldnok a timivky

Pi-Clanck bol navrhnuty a realizovany na
vetky pasma 160 az 10 m, vratane WARC
pasiem. Andédové napétie bolo stanovené na
2900 V a maximalny prud na 0,35 A. Vystup-
na impedancia elektroniek je 5400 Q a zata-
Zovacia impedancia antény je 50 Q. Z tychto
Udajov boli vypocitané hodnoty C1, C2 a L,
ktoré su v tabulke 3. Pi-¢lanok spolu s kon-
Strukciou cievok je znazorneny na obr. 7
(bude v dalsom ¢isle).

Cievka
Cievka pi-¢lanku je rozdelena na tri sa-
mostatné cievky L1 - pasma 14, 18, 21, 24

a 28 MHz, L2 - pasma 3.5, 7 a 10 MHz
a L3 - pasmo 1,8 MHz. L1 ma 12 zavitov
drotu ¢ 3,5 mm na 932 mm, L2 ma 26 zavitov
drotu CuAg ¢2 mm na kostre ¢50 mm a L3
ma 10 zavitov drétu CuAg ¢2 mm na novo-
durovej rurke s priemerom 33 mm.

Kondenzatory

Anddovy otocny kondenzator je domace;j
vyroby 5 az 80 pF. Vystupny oto¢ny konden-
zator je 2x 500 pF. V tabulke 4 su prehfadne
uvedené vsetky kapacity a zavity cievok pi-
¢lanku.

(pokracovanie v budicom Cisle)
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Obr. 7 - Pi-<¢lanok a rozmery cievok L1, 12 a L3 (v mm)

Keramika Stator

Oska ¢ 3 mm

Pévodné Cmax =
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nalepenim 4 mm skla * Za uéelar.n
L Ti 5 . (lepsie teflonu) na dosfahnuf:a
Obr. 8 - Tip na domacu vyrobu Statarove plachy Cmin = 5 pF

anédového kondenzatora 5 - 80 pF

Anddovy kondenzator musi mat mall
pociatoény kapacitu a kone¢nu kapacitu asi
80 pF. Tu by sa hodil vakuovy kondenzator
80 - 100 pF, ale Milos OM5ZM si vhodny
kondenzator vyrobil podfa obr. 8. Kondenza-
tor ma 6 statorovych a 7 rotorovych plechov.
Rotorové plechy upravil podfa obrazku, aby
zmensil pociato¢nu kapacitu. Maximalnu ka-
pacitu 40 pF zvysil na 80 pF nalepenim skla
na obidve strany statora. Kondenzator je
pripevneny na prednom paneli statorom hore.

Prepinac

Prepina¢ pasiem musi byt keramicky,
musi mat minimalne 9 poléh a potrebujeme
tri pakety, jeden na prepinanie cievok, druhy
na prepinanie paralelnych kondenzatorov
anodového obvodu (C1) a treti na prepinanie
paralelnych kondenzatorov anténneho obvodu
(C2). Idedine by bolo mechanické spriahnutie
prepinacov vstupného obvodu a pi-¢lanku.

Timivky

Anodova timivku navinul na papierovu
rarku z alobalu s priemerom 30 mm. Ma 120
zavitov hodvabom ovinutého drétu ¢0,5 mm.
Celkova indukénost je asi 180 pH a vlastné )
rezonancné kmitocty su 19,5 a 22,9 MHz.
Viastnu rezonanciu timivky zistime pomocou
GDO, ked mame prepojené oba konce cievky
najkratsim vodicom ¢ 1 mm.

Po dokonceni PA, pred jeho pripojenim na
napétie, si musime voblerom skontrolovat
sériové rezonancie timivky, neZiaduce rezo-
nancie a prenosové krivky pi-¢lanku priamo
v zapojeni. Hlavne, ¢i dosiahneme kmito&et
30 MHz. Anédova timivka je nakreslenia na
obr. 10 hore.

Anténna timivka ma asi 250 pH, je navinu-
ta na feritovej tycinke ¢8 mm a ma 100
zavitov drotu ¢0,5 mm. Po kontrole voblerom
zistime, ¢i mdZeme pracovat na pasmach 18
a 24 MHz. Ked je sériova rezonancia timivky
blizko amatérskeho pasma, pri prevadzke na

L2 u |
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Obr. 9 - Rozmiestnenie cievok pi-¢lanku
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Obr. 13 - Pohlad zospodu do otvoreného koncového stupna

Plosny spoj
v plechovom
kryte

Vstupny
paralelny
LC obvod:
cievka
otocny
kondenzdtor

prepinac¢
pasiem

14. Mechanicka konstrukcia
koncového stupna

Cela kostra je zvarena zo Zeleznych uhol-
nikov 15 x 15 mm, podobne ako akvarium,
s vynimkou prednych a zadnych uholnikov,
ktoré su otogené von - pozri obr. 11. Predny
a zadny plech su namontované do uholnikov
a zakladny plech je do tejto konstrukcie pri-
skrutkovany 70 mm odspodu. Vyhodou je, Ze
predny, zadny a zakladny plech su vidy
pevné, nerozoberatelné (konektory, meraci
pristroj, LEDky...). Naopak vrchny, spodny
a bocné plechy sa daju jednoducho odskrut-
kovat a cely PA je vyborne pristupny.

Pohlad do PA zhora je na obr. 12 a po-
hfad zospodu na obr. 13. Zakladfia ma roz-
mery 40x30 cm. Vyska celého PA je 24 cm.

Okolo elektroniek je plasticka priehradka,
aby horuci vzduch z elekroniek nesiel na su-
Ciastky pi-€lanku. Taktiez prach zostava iba
v priestore elektroniek. Ventilator fuka aj na
paticu.

15. Zaver

Pri stavbe PA je treba dodrzat vetky bez-
pecnostné predpisy, vietky body s napatim
vy$sim ako 50 V musia byt zakrytované, aby
sa nikto, nikdy nemohol ani nahodou dotknut
zivej Casti PA. Ked sa rozhodnete pre oddele-
ny VN zdroj, je situacia este vaznejsia.

Uvedené zapojenie je vhodné pre podob-
né elektronky ako st RE125C, ale aj pre elek-
tronky RE400F a 3-500Z, kde je treba zmenit’
zdrojovu cast' a optimalizovat' pi-¢lanok. Ale
to uz su koncové stupne, ktoré sa vymykaji
kategorii panelakovych PA.
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